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TECHNOLOGIE F o CycLE
%ue ]e dois retenir AMILLE ET LIGNEE D OBJETS 4
Les éléments qui participent a I'évolution des besoins (invention, innovation, développement
OST11
durable)
OSsT1.1 La fonction technique, le principe technique
0OSsT1.1 La famille et la lignée d’'objet technique

L’évolution des objets

Pour répondre a nos besoins, les objets techniques évoluent sans cesse.
Les innovations et inventions technologiques permettent des évolutions techniques et ainsi la création de
nouveaux objets technigues liés aux besoins des étres humains pour répondre :

e a un meilleur confort ou pour réduire la pénibilité d’utilisation ;

e ade meilleures performances ;
e aréduire I'impact sur I'environnement : épuisement des ressources ou solution trop polluante.

. _
dlnvention : dlhnovation :

Nous parlons d’invention lorsque l'on crée NA Nouveauté construite a partir d'une invention
une solution technique qui n’existait pasoo existante et qui a réussi sa commercialisation «@

auparavant (exemple, des lunettes, une (exemple des lentilles de contact, un robot
tondeuse a gazon). tondeuse).

Lorsqu'il y a une évolution technologique importante au sein d'un objet technique, nous parlons de rupture
dans les solutions techniques (ou de technologie de rupture). Ainsi une nouvelle technologie vient remplacer
définitivement une ancienne. Le CD a par exemple a détrdner la place des cassettes audio.

Exemple avec I’évolution technologique des tondeuses a gazon :

2005

| Robot Tondeuse
Tondeuse électrigue a batterie

| Tondeuse manuelle

rri?‘Cipe Rupture dans les Rupture dans les Rupture dans les
echnique solutions technlques solutions techniques solutions techniques
\_17 C Y/ '/ h
> Systeme de rouleau équipé de lames /" Moteur a explosion /\ Moteur électrigue # Moteur électrigue >
N 7 . 4
- ~ .
Energie 18|59 19|70 "o 19|91 .
2 ' ' T >
Invention Invention Innovation o
Musculaire Moteur a batterie Lithium  batterie Li-ion '
explosion
Réseau 18l77 19l89 20l08
> | | | >
Téléphonie Internet Internet des objets
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I
‘ Robot Tondeuse

Tondeuse électrique a batterie

‘ Tondeuse manuelle

Famille d’objet technique et fonction technique
dLes objets techniques sont regroupés en famille : une famille d’objets représente les objets qui ont la
méme fonction d’'usage (a quoi sert I'objet ?).

Dans I'exemple des tondeuses, elles répondent toutes a la méme fonction d’'usage (tondre le gazon) mais
utilisent des solutions techniques différentes.Généralement une innovation dans une fonction technique de
I'objet génére une nouvelle lignée d’objets.

Exemple de découpage d’une tondeuse en fonctions techniques : (verbe a l'infinitif)

- /,— [ Alimenter en énergie ] [ Couper I'herbe piéce ] [ Déplacer la tondeuse ]
[O)mun(O}

La fonction “Déplacer” de la tondeuse innovée par une solution automatisée (programmation
d’'un microcontréleur associée a des capteurs) a fait naitre une nouvelle lignée : les robots
tondeuse.

A quand l'innovation de la fonction “Couper I'herbe” au laser ... couper exclusivement la
mauvaise herbe aprés reconnaissance par une intelligence artificielle ? C'est déja le cas !

Lignée et principe technique

IkUne lignée d’objets montre dans un ordre chronologique les objets techniques répondant & un méme
besoin et en utilisant le méme principe technique.

Nom de la famille d’objets | Nom des différentes lignées Principe technique
Tondeuse mécanique Energie mécanique
Tondeuse a batterie Moteur électrique

Q
QUn principe technique explique le fonctionnement de I'objet technique.ll répond a la question : comment
fonctionne I'objet technique ? Quelle technique est utilisée ?
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@ TECHNOLOGIE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
ﬁn Ce que je dois retenir LES INCIDENCES SOCIETALES 4
OST 1.1 Les incidences sociétales, notamment I'étude du biais et de I'effet de 'usage d’une intelligence
' artificielle (1A).
OST 1.1 Les grands types d’apprentissage des intelligences artificielles et leurs usages possibles
' (géolocalisation, identification, calcul, traduction, etc.).

L’intelligence artificielle, c’est quoi ?

’\L'intelligence artificielle, ou IA, consiste en un ensemble

d'idées et de méthodes visant a créer des machines qui Capter des
données dans
peuvent imiter la fagon dont les humains prennent des I'environnement
ro"
décisions et résolvent des problémes. En d'autres termes,
P © i

c'est comme enseigner aux ordinateurs a penser et agir

comme nous le faisons.

Structurer les données
Alimenter le BigData

=3
= {El
=15

Elle s'appuie sur :

® De grandes quantités de données disponibles ;

p—
i

® Des algorithmes de plus en plus performants ;

® Une grande capacité de calcul des machines.

Pour découvrir I'lA et son Les 5 principes de fonctionnement inventés en

fonctionnement en vidéo : 1956

STARTUPS
A L'ECOLE

Les incidences sociétales de I'lA

Conjointement a la stratégie européenne, la France construit une IA

responsable et digne de confiance. C’est & ces conditions que les citoyens E M Stratégie
GOUVERNEMENT  nationale pour
. . I . herd LH H
s'approprient ces technologies et que I'innovation respecte et renforce les Fosin I'intelligence
Fraeri artificielle

libertés et les droits fondamentaux.

Source : https://www.intelligence-artificielle.gouv.fr/fr/thematiques/ethique-de-l-intelligence-artificielle

Les enjeux portent sur :

® | 'éthique : vigilance sur le fait créer ou aggraver des discriminations et inégalités dues aux traitement
données biaisées (par le traitement des algorithmes) ;

La collecte, le stockage et la sécurité des données, la protection de la vie privée ;

La responsabilité des décisions : qui est responsable ? Concepteurs ? Entreprises ? Décideurs ? ;

La mutation des métiers, la disparition de certains métiers ;

L’'impact environnemental di a la consommation énergétique élevée pour le fonctionnement des
serveurs.

Les usages possible de l'intelligence artificielle

L’intelligence artificielle est de plus en plus présente dans notre quotidien. On la retrouve dans la
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reconnaissance de la parole et du langage naturel, I'analyse de données et la prévision, la géolocalisation, la
conduite autonome de véhicules, la reconnaissance d’image, la traduction automatique,
) 7h30 : L'IA dit & Julia si
20h00 : Julia regarde quelques [> 2(

7h00 : Réveil en musique douce
choisie avec soin par I'A qui
connait les godts de Julia
: > son petit-déjeuner est
vidéos qui lui sont suggérées P !

- équilibré et m'apporte ce
selon ses golts et ses habitudes (O——— B s . o
dont j'ai besoin
o y ) =

8h00 : Direction le collége !
A g

Exemples : une journée de Julia avec I'lA

communique ﬁ

La maman de Julia
'emméne avec sa voiture
autonome

avec sa mamie
grace a son robot
de compagnie

17h00: Julia s'est fait CD 10h00: En fonction des

mal en cours de sport =1\ résultats de Julia, I'application
et va passer une o1 lui propose des exercices

radio. Le diagnostic personnalisés d'entrainement
est posé par I'A. Ouf,

pas de fracture !

12h00: C'est la pause !

Julia se connecte sur les réseaux
sociaux pour suivre ses amis.

L'lA lui propose un fil d'actu adapté

Utilisation d’un prompt

s'{ You
% , . Agis en tant qu'éléve et futur citoyen, penses-tu qu'il soit nécessaire que je travaille en technologie ?
’\Le prompt est I'outil permettant de ° ! v A °
communiquer avec une |IA et donner les %) CRataPT
instructions sur Ia téche é accomplir é I’aide d’un Travz-iillevr dans le domainé dela technolf)gie fas'( devem‘.l crucial éno(re-époque. Latechnologie est
omniprésente dans nos vies et elle continue a évoluer a un rythme rapide, affectant tous les aspects de
COU rt parag raphe . la société, de I'économie a la médecine en passant par I'éducation. En tant qu'éléve et futur citoyen,

acquérir des compétences en technologie peut t'offrir de nombreux avantages :

1. Opportunités professionnelles : La technologie est un secteur en pleine expansion avec une forte
- y demande de main-d'ceuvre qualifiée. Posséder des compétences en technologie peut t'ouvrir les

U n prom pt efflcace c eSt : portes de nombreux emplois bien rémunérés et offrir des opportunités de carriére diverses.

2. Innovation : La technologie est le moteur de I'innovation dans de nombreux domaines. En maitrisant

les technologies émergentes, tu pourras contribuer a la création de nouvelles solutions pour résoudre

® Bien définir le contexte avec un langage simple

des problémes complexes et apporter des changements positifs dans le monde.

H 3. Adaptabilité : Dans un monde en constante évolution, la capacité a comprendre et a utiliser la
et clair.
. e n ~ , technologie te rendra plus adaptable et capable de t'ajuster aux changements rapides de la société et
® Bien définir la tache demandée : du marché du traval
u ne eXpI ication , u n a rg u mentaire’ u ne analyse’ 4. C.itoyennet’é numérique : Etre compétenl-en te-c’hn‘ologi.e esf d'evenu. une com'pos.ar’]t-e essenl.ielle de
. la citoyenneté moderne. Comprendre les enjeux liés a la vie privée en ligne, la sécurité informatique et
u n tableau , u ne Ilste, - I'utilisation responsable des médias sociaux est crucial pour naviguer efficacement dans le monde
H H H 7N H ’ . numérique d aujourd hui.
. Blen Indlquer Ie rOIe que dOIt prendre I IA " 5. Cormr i et ion : Les outils technologiques facilitent la communication et la
en ta nt qu eXpert” “en tant que e collaboration a I'¢chelle mondiale. En développant tes compétences en technologie, tu pourras
~ interagir avec des personnes de divers horizons et contribuer a des projets collaboratifs a I'échelle
® Apporter des ajustements au fur et a mesure, mondiate.

jusqu’a obtenir le résultat souhaité. S
5 You

Peux tu faire une synthése en 2 lignes ?

Mauvais prompt :

“mon téléphone ne démarre pas” @ chudPr , . — »

Acquérir des compétences en technologie est essentiel pour étre adaptable dans une société
Prom pt p|us adapté . numérique en constante évolution, offrant des opportunités professionnelles, la capacité d'innover et
uEn tant q ue teCh niCien informatiq ue une citoyenneté numérique responsable.

est-il possible de me guider étape par étape pour démarrer mon smartphone ?”

Les grands types d’apprentissage et leurs biais

L’intelligence artificielle utilise 'analyse de données pour apprendre, décider, simuler et méme prédire.
Il existe 2 principaux types d’apprentissages :
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@ TECHNOLOGIE L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
ﬁn Ce que je dois retenir LES INCIDENCES SOCIETALES 4
OST 1.1 Les incidences sociétales, notamment I'étude du biais et de I'effet de 'usage d’une intelligence
' artificielle (1A).
OST 1.1 Les grands types d’apprentissage des intelligences artificielles et leurs usages possibles
' (géolocalisation, identification, calcul, traduction, etc.).

g Machine learning (apprentissage machine) :
Systéme qui permet d’analyser dans un premier temps, des données (images, sons, texte,
% grandeurs physiques, ...) et de définir des classes (ou modeéles types). L'IA est capable ensuite
d’analyser une nouvelle donnée et de prendre une décision avec un certain taux de confiance.

Les données analysées initialement pour définir les classes doivent étre correctes pour ne pas mettre en
défaut 'apprentissage et générer un biais.

Le biais de I'lA dépend donc de I'enseignement qui lui est fourni. Des informations fausses lors de
I'apprentissage générent forcément des biais et une mauvaise interprétation de I'lA.

Exemple : principe de fonctionnement simplifié pour la détection d’un chat :

Données a analysées (data) Etape 1 : I'apprentissage Etape 2 : I'’exploitation
Reconnaissance

(-(o)-) prédictive avec

taux de confiance

( ¥ Chat:85%
Apprentissage de la f QY Autre: 15%

classe « Chat »

N liaedali. i ;L T W
/f par algorithme (ﬁ ;
______________ >

Donnée fausse ¢ Risque de biais Nouvelle donnée

Le deep learning (apprentissage profond) :

Sous-ensemble du machine learning basé sur un réseau de neurones (comme un cerveau
humain). Chaque neurone effectue une opération précise. Ce systéme lui permet d’apprendre et
d’améliorer seul le modéle d’entrainement.

Dans I'exemple du chat, un neurone analyse la forme du visage du chat, un autre la couleur, un autre la forme
des oreilles, ...

Visage

H /( Couleur
Nouvelle

Patte
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TECHNOLOGIE

%ue ]e dois retenir CYBERSECURITE - CYBERVIOLENCE 4
Cybersécurité : protection des données personnelles, traces numériques (témoins de
OST 1.2 connexion, géolocalisation), identification, authentification, respect de la propriété
intellectuelle.
0ST 1.2 Cyberviolence : usurpation d’identité, usage détourné.

En raison de I'essor des objets communicants dans notre quotidien

%)
(montre connectée, smartphone...), une utilisation éclairée et
responsable s'impose.
Le respect des recommandations, des régles et des personnes, est N 0
nécessaire pour promouvoir une utilisation responsable, (] U
raisonnée et citoyenne des objets communicants. pl : Domaine 4

La cybersécurité

La cybersécurité est un ensemble de pratiques et de technologies visant a protéger les systemes

informatiques, les réseaux et les données contre les attaques, les dommages matériels ou les vols.

Quelles sont les menaces informatiques ?

Le phishing
Les virus La vulnérabilité des logiciels

Comment se protéger ?

e Mots de passe “forts”

e Sauvegardez vos données sur d’autres supports régulierement pour ne pas les perdre.

e Faire les mises a jour de sécurité sur vos appareils, vos logiciels et vos antivirus.

e Faire attention & la source des logiciels installés.

e Meéfiez-vous des emails suspects : Ne cliquez pas sur des liens ou n'ouvrez pas de piéces jointes
provenant d'expéditeurs inconnus ou douteux.

e Partage d'information et réseaux sociaux : Ne partagez pas d'informations personnelles en ligne, sauf
si vous avez confiance.

e Navigation sécurisée : Evitez les sites web non sécurisés et assurez-vous que les sites commencant

par "https://" sont sécurisés. Evitez les wifi publics ou inconnus.

La propriété intellectuelle

Les régles d’'un usage raisonné des objets communicants respectant la propriété intellectuelle. Tout ce qui se

trouve sur Internet a été déposé par quelqu’un, qui en est le propriétaire. Ce dernier peut autoriser ou non, son
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utilisation selon deux principes qui régissent le droit d’auteur :
e Le copyright permet une utilisation payante ou autorisée
e Le copyleft permet 'utilisation, la modification ou la diffusion gratuitement

e Le Creative Commons est entre ces positions extrémes que représentent

Il est donc indispensable de vérifier les droits lorsque I'on copie ©un document (texte, image, photos, vidéo,

musique,...) pour ne pas risquer des sanctions. @

La cyberviolence ©

La cyberviolence, également appelée cyberintimidation ou cyberharcélement,

fait référence a I'utilisation de la technologie, en particulier d'Internet et des
réseaux sociaux, pour intimider, harceler ou menacer d'autres personnes.
Cela peut prendre de nombreuses formes et peut avoir de graves

conséquences émotionnelles et psychologiques.

Formes courantes

de cyberviolence : Conseils pour lutter contre la cyberviolence :
e Cyberharcélement e Parlez-en
e Publication d'images ou de vidéos injurieuses e Ne répondez pas
e ['usurpation d'identité e Gardez les preuves
e |a diffusion de rumeurs e Bloquez les harceleurs
e L'exclusion en ligne e Protégez votre vie privée

e Soyez solidaire

La responsabilité de I’éleve

Lorsqu'un éleve publie une information ou des documents, il eng
responsabilité TU ES HARCELE ? EJ _.
Contacte le 3018 ! Liberté « Egalité + Fraternité
pénale en cas de diffamation ou . d’injure : REPUBLIQUE FRANCAISE
ol _Leg(/'r(.'m‘()
e s’ met en ligne des - @ - ceuvres appartenant a des tiers : pho
d'un artiste prises & »
en concert, paroles de - N chanson, photos d’amis sans leur autorisation

préalable, etc...

e s'il porte atteinte a I'image ou aux données d’autres personnes.

Les sanctions prévues par la Loi
Les articles 29 et suivants de la Loi du 29 juillet 1881 sur la liberté de la presse punissent la diffamation et
‘injure de 12000 € d’amende (6000 € avec I'excuse de minorité) lorsqu'’il vise un particulier.
L es articles L335-2 & L335-4 du Code de la propriété intellectuelle punissent les actes de contrefagon de droits|
d’auteur de 3 ans d’emprisonnement et 300000 € d’amende.
L 'article 226-1 du Code pénal punit la publication non autorisée de photographies de tiers (dans un réseau
social en ligne par exemple) et I'atteinte a l'intimité de la vie privée d’un an d’emprisonnement et de 45000 €
d'amende.

https://www.leqgifrance.gouv.fr/
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TECHNOLOGIE CAHIER DES CHARGES
Qﬂue je dois retenir CONTRAINTES ET INTERACTEURS
OST1.1 Les contraintes sociétales

Les interacteurs extérieurs : usagers, données, autres objets, éléments de I'environnement
OSsT 2.1 Les contraintes : prise en compte des exigences issues des normes ou d'un cahier des charges, labels
et certifications ; I'ergonomie liée a I'usage.

CCRI 2.2 Les exigences, les contraintes issues des normes ou d’'un cahier des charges.

Les interacteurs extérieurs
Diagramme mission du systéme :
ﬁ\ .: s

Le besoin est formulé par le client et il apporte toujours
une réponse a une problématique (sociétale,
environnementale, économique) qu'il faut résoudre a l'aide
d’un objet ou d’'un systeme technique qui va effectuer une
mission.

haa | ONRTLL

Une premiéere analyse du besoin doit &tre menée pour définir ;
la mission principale du systéme.
Il faut définir alors : ‘ & ~ u

e La mission du systéme : Que doit faire I'objet ou le systeme technique ?
e La finalité : Pourquoi ai-je besoin de cet objet ou de ce systéme technique ?

Mission du systéme Langage de
modélisation
Quel est le probléme 4 iraiter 7 Fourquoi ai-je besoin de cet ohjet ou systéme technigue 7 SysML -
Mission du
systéme
B La finalité
Limiter I'impact de I'éloignement de la classe .
Exemple ici
Le probléme avec un robot
L . [ R Permetire aux éléves absents de garder le contact avec de téléprésence
L'éloignement de la classe pour les eléves (phobie I'écale par lintermédiaire d'une téléprésence
scolaire, maladie, ...) peut &tre source de retard
dans les apprentissages, de siress et disolement. 'y

Que doit faire cet objet ou systéme technique pour cela 7

Quel est le nom de cet objet ou systéme technigue ?

La mission
Permettre un enseignement a distance
Le systéme
Robot [ 777TTTTTTTTTC ¥ Le systéme doit permetire d'assurer un enseignement
de téléprésence & distance en remplagant 'éléve dans |'établissement
scolaire.

Pour répondre a la demande de I'utilisateur, le concepteur doit lister I'ensemble des besoins a satisfaire dans
un diagramme de contexte. Ce document est un contrat entre les attentes de l'usager (utilisateur) et I'objet
technique ou le systéme que doit réaliser le concepteur. Le diagramme de contexte pose les limites du systéeme
notamment dans les cas d'utilisation en prenant en compte I'environnement du systéme.
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Q
QDiagramme de contexte :

Contexte : Environnement du systéme

Salle de classe Langage de

modélisation
I SysML — Contexte
du systéme

Exemple ici avec un

Communiguer

Enseignant
robot de
Estinstallé dans Classe téléprésence
[
e EB 4

O Assurer un enseignement

a distance Systéme MW
/‘\ Robot de téléprésence

Eléve
Limiter son impact sur Respecter
E Alimenter

Environnement

Energie Mormes

Le diagramme de contexte précise les interactions entre I'objet technique et les usagers, les données
(normes), les autres objets techniques, les éléments de I'environnement, les contraintes environnementales,
les énergies.

’\Diagramme cas d'utilisation : Cas d'utilisation

Le diagramme des cas d'utilisation Robot de teléprésence |msa e
montre les interactions entre des
acteurs humains et non humains du Eléve
systeme.

ACTEUFS ROR-RUMEINS

Permetire un enseignemeant

T Salle de classe
a distance

Il décrit ce que fera le systéme sans
spécifier comment le fera l'utilisateur. Enseignant

Il exprime les services rendus par le systéme aux utilisateurs. C’est un contrat entre les attentes des
utilisateurs et les concepteurs qui doivent réaliser le systéme. Pour définir le cahier des charges, il sera
nécessaire d’étudier I'environnement du systeme en utilisant le diagramme de contexte.ll faut définir alors : les
acteurs humains, les acteurs non humains, la finalité, le ou les cas d’utilisation.

Les contraintes sociétales

Les contraintes sociétales se traduisent par

Fobliaation d g e e Le changement climatique
‘obligation rendre en com im . .
obligation de prendre en compte tous les . pacts e La préservation des ressources naturelles

environnementaux et sociaux dans les différentes L L

étapes d’élaboration d’un objet technique. ¢ Labiodiversité

o _ e La santé morale et physique des utilisateurs
Ainsi, il faudra tenir compte des effets sur : L'emploi
e FEtc...
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TECHNOLOGIE

Qﬁue je dois retenir

CAHIER DES CHARGES
CRITERE DE CHOIX ET DE PERFORMANCE

CYCLE

4

Les criteres de choix : la qualité, I'efficacité énergétique, la durabilité, la recyclabilité.

Les criteres de performance d'un OST (grandeurs mesurables : vitesse, autonomie énergétique, etc.).

Les critéres de performance, contraintes et les critéres de choix

| ’\Diagramme des besoins des parties prenantes (du point de vue utilisateur)

Le diagramme des besoins des parties prenantes (du point de vue utilisateur) décrit pour chaque besoin et
contrainte, les critéres et niveaux de performances demandés. Le niveau de performance demandé a un
impact direct sur le choix des solutions et sur le colt du systeme.

Diagramme des besoins des parties prenantes

"Mission"
Robot de téléprésence

"Besoin service attendu”
Se déplacer sur une zone
Le systéme doit &tre agile, pouvoir se

déplacer a la vitesse souhaitée tout en
détectant les obstacles

Critéres de perormances

Distance de communicafion : 50 méires
Communicalion sécurisée

|

]

Permetire un enseignement  distance en remplagant I'éléve dans la salle de classe

M

I

M

i
H

"Besoin i'meriace'

Permettre des
communications

Le systéme doit pouveir
transmettre la vidéo et le son
de la classe a une personne
distance sans lien physique.

Critéres de performances

Vidéo haute définition (HD)

"Besoin contrainte”
Respecter I'environnement

L'impact environnemental sera le
' plus faible possible avec des
i piéces éco-congues.

Critéras de performancas

' Matériaux recyciables 8
! privilégier

P s s e st e e e

i
1
——————— i

Le systéme doit pouvoir s'orienter.

| Ia salie de classe.

—

"Besoin service attendu”
Pouvoir s'orienter

Critéres de pemormances

Soit de maniére autonome en
fonction de qui parle dans la piéce.
Sait 4 distance par ['éléve hors de

Fomee

"Besoin opérationnel”
Agilité du robot

"Besoin opérationnel”
Détecter un obstacle

Etre autonome en énergie

Le systéme doit pouvoir

"Besoin contrainte”

"Besoin contrainte”
Respecter les normes

Respecter les normes en

"Besoin perfonﬂanoe
Orientation

:‘f*lage angulaire : 180°

|e robot doit pouvoir se déplacer | La détection des chstacles doit fonctionner en autonomie. vigueur. :Temps rnaxirllu.m poun
et tourner sur lui méme. e faire tout autour du systéme. I effectuer 180° : 8 secondes
Criféres de periogrmances Criféras de periormances
Critdva 8 parformances Critére da parformances Fonetionnement en continu de Normes électrigues
Sh minimum Normes NF
Vitesse : Zkmsh Distance minimum : 1m
Relation entre les diagrammes de contexte |Contexte : Environnement du systeme
et besoins des parties prenantes : FE——
Communiguer
Enseignant ]
Est installé dans Classe |
]
A un e M 4
% a distance Systéme Communiquer W
/\ Robot de téléprésence | |
Eieve 1‘ . )

&

| Environnement

i

Energie

CAHIER DES CHARGES
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1 8

Ce que je dois

TECHNOLOGIE

retenir

FICHIERS INFORMATIQUES
ET STOCKAGE DES DONNEES 4

OST1.2

dossiers, arborescence ;
extension et format de fichiers, droits sur les fichiers ;

e fichiers informatiques (fichier texte, fichier image, fichier de type tableur ou CSV) et

unité de quantité d'information : bit, octet et leurs multiples ;
ordre de grandeur de la taille d'un fichier image, d'un fichier son, d'une vidéo ;
incidences liées au stockage, au flux des données et aux réseaux d’information.

Dossier et arborescence

Lorsque nous stockons nos données numeriques (fichiers),

Collégue

il est essentiel de pouvoir les retrouver.

Il faut donc les organiser en suivant une arborescence

Vidéos

en créant des dossiers et sous-dossiers.

Images

Source image : habefast.ch3

3eme Centre d’intéret 1

4eme Centre d’intéret 2
5eme Centre d’intéret 3
6eme Centre d’intéret 4
Centre d’intéret 5

Centre d’intéret 6

Types de fichiers informatiques

Type de fichier Extension Ordre de grandeur
é Fichier | fichier.txt : fichier libre (Blocnote)
texte | fichier.odt : fichier libre (LibreOffice Doc) 50ko & 4Mo (4000ko)
TXT fichier.doc : fichier propriétaire (Microsoft Word)
Fichier | fichier.jpeg : Fichier a base de pixel Otransparence 5ko pour un icéne
image fichier.png : Fichier a base de pixel Xltransparence 4Mo pour une photo
fichier.svg : Fichier vectoriel Xltransparence
Fichier | fichier.wav : fichier audio initial Pour 1 minute
l audio | fichier.mp3 : fichier audio wav compressé (le poids du fichier et donc wav : 10Mo
de la qualité sonore dépend du taux de compression) mp3 : 1Mo
Fichier | fichier.mp4 : haute qualité et tailles de fichier relativement petite Pour 1 minute
ﬂ vidéo | fichier.mov : fichier propriétaire HD : 5Mo
fichier.mkv : intégre la vidéo, l'audio et les sous titres 4K : 85Mo
Fichier | fichier.ods : fichier libre (LibreOffice Calc)
tableur | fichier.xls : fichier propriétaire (Microsoft Excel) 100ko
fichier.csv : fichier libre (compatible tous logiciels)
Fichier | fichier.7z : fichier libre Fonction du fichier
compressé | fichier.zip : fichier propriétaire initial non compressé
fichier.rar : fichier propriétaire

Droits sur les fichiers

Ces droits déterminent qui peut lire, modifier ou supprimer un fichier.
C’est important pour travailler en collaboration mais également pour la
sécurité des données.

Les 2 types principaux de droits sur un fichier :

e Fichier en lecture seule : Possibilité uniquement de lire le fichier
e Fichier en lecture/écriture : Possibilité de lire et modifier le fichier

Read Write

Owner

Others

FICHIERS INFORMATIQUES ET STOCKAGE DES DONNEES
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Incidence du stockage et de l'utilisation du réseau

Le secteur numérigue est responsable aujourd'hui de 4 % des émissions mondiales de gaz a effet de serre, la
forte augmentation des usages laisse présager un doublement de cette empreinte carbone d'ici 2025.

45 millions de serveurs dans le monde 15 milliards (en 2018) et 46 milliards
800 millions d'équipements réseaux (routeur, box, ...) d’'objets connectes attendus en 2030

fﬂy\q’ N NG e

\j 15 000 km, c’est |a
' Z distance moyenne
. " parcourue par une
3 frangais - donnée numérique
sur 4 ont un

smartphone

(98% des 18-24 én%)

8,9 équipement / personne en //
2021 en Europe occidentale {

en moyenne a regarder des
vidéos en ligne

( 14h de temps par semaine

=

Cﬂ@—@i 1“7 X% .
89% des francgais utilisent Internet (en moyenne 18h/semaine) =/
10 milliards de mails 180 millions de
échangés (hors spam) recherches Google

Source : https.//www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/quide-pratique-face-cachee-numerique.pdf

Il est difficile de mesurer et de se représenter précisément I'impact sur

30kg 0 1 @ / An lenvironnement.

C’est pour cette raison que cet impact est donné en équivalence de CO,
équivalent rejeté dans I'atmosphére.

1 km &0 1109 A titre de comparaison, il faut un an a un arbre pour absorber 30Kg de
CO2 et une voiture rejette 110g a chaque km parcouru.

Lors de l'utilisation du numérique, I'impact est directement ou indirectement lié au temps passé a utiliser ces
appareils (consommation électrique de I'appareil, recharge, ...), aux flux des données générées (mails,
photos, vidéos, ...) sur le réseau (quantité d’envoi et de transfert, nombre de destinataires, ...) et au stockage

de celles-ci notamment sur les serveurs (data centers, ...).

»
Durée d'utilisation
E i Consommation de 'appareil
o F_ 9

Impact de I'appareil utilisé

‘.=.-.'D b Quantiteé de données
— — g —_ — _—

Impact r
Wl o Impact du centre de données
utilisation du kWh gCo2
numerique KiloWatt heure %n’g?fzrtogedf egzz

Quantité de données, utilisateurs Consommation électrique ., Aot environnemental
Quantité d’intermédiaire —

Impact du réseau Internet

FICHIERS INFORMATIQUES ET STOCKAGE DES DONNEES Technologie — Académie de Toulouse - Page 2/2
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TECHNOLOGIE
ﬁ% C o doi FICHIERS INFORMATIQUES
€ que )e °.ls REPRESENTATION DES DONNEES
retenir

Représentation des données :

SFC 1.4 e Le bit: élément minimum d’information, représentation par les symboles 0 et 1
e Représentation des booléens, des mots (code ASCII étendu), des nombres entiers naturels

Le bit: 0 et 1
Un bit est la plus petite unité d'information dans l'informatique.

Il peut avoir seulement deux valeurs : 0 ou 1. Toutes les données dans un ordinateur sont représentées par
une série de bits.

Un Bit : Un octet : 1Byte
a2 Le binaire Ensemble de 8 bits 10101100
018101 0 ou un 1 o

1 == bit(binary digit)

Shuterstockcom- 2239066487

Les multiples (par abus de langage) : 1 Ko = 1000 Octet |1Mo = 1000 Ko | 1Go = 1000 Mo | 1To = 1000 Go

To / |  Go / / Mo / / Ko / / Octet
1 0 0 0

88) 1 Exemple : Ce fichier fait 13 Ko soit 13000 Octet

Représentation des nhombres entiers naturels

Les nombres entiers naturels (comme 0, 1, 2, 18, 24 ...) sont aussi représentés par des séries de bits dans un
ordinateur. Chaque chiffre d'un nombre est converti en une combinaison de bits.

Par exemple, le nombre 6 est représenté par I'information “110” en binaire, 3 bits sont nécessaires. Le nombre
18 est représenté par “10010”, 5 bits sont nécessaires.

Exemple sur 10 bits :

Décimal

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1023

FICHIERS INFORMATIQUES - REPRESENTATION DES DONNEES Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/2
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Représentation des booléens

070

Un booléen est un type de variable a 2 états (vrai ou faux) destiné a représenter une logique
conditionnelle. Les 2 plus utilisés sont la fonction ET et la fonction OU.

Début
SI événement A ET événement B

Fonction ET

Fonction ET

Les ALORS faire Action
événements SINON Ne pas faire Action
doivent FIN SI

survenir en Retour au début

méme temps

pour que

I'action ait lieu. = .

Fonction OU Début
SI événement A OU événement B Fonction OU
Il suffit qu’un ALORS faire Action Sortie
événement ou SINON Ne pas faire Action R
un autre FIN SI 1 0 1
survienne pour Retour au début 1 1 1
que l'action ait
Exemple Fonction ET Exemple Fonction OU
Fonctionnement Fonctionnement
attendu en attendu en langage

quand est cliqué

langage naturel :

Une lampe
_ extérieure
mettre |'état logique de la broche @ a S'a"ume Si |a nuit

= (A) ET siune
présence (B) sont

- = détectées.
-

épéter Indéfiniment |

'état logique de la broche € 2 (BN

’mettre I'état logique de la broche e.‘a Ia porte (A) OU par

naturel :

Une alarme retentit
si une intrusion par

la fenétre (B) est
détectée.

Représentation des mots (en code ASCII étendu)

Le code ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) est un systéme de codage sur 7 bits qui utilise des
nombres pour représenter des lettres, des chiffres, et d'autres
caractéres.

Le code ASCII étendu (lettres accentuées en minuscules et
majuscules), codé sur 8 bits, est fonctionnel sur 1 seul octet.

Chaque lettre ou symbole est représenté par un numéro unique.

Exemple, en ASCII, la lettre "A" est représentée par le numéro 65.

Pour écrire un code ASCIl sur Windows :
Touche “Alt” + 65

Caracteres ASCHl ASCIl extendido
imprimibles
& @ 9% 128 ¢ (160 & 192 L (224 0O
1 |65 A |97 a 120 4 [161 § (13 L1 |25 &
= | B |38 b 10 é (182 6 (194 5 |28 O
# |67 c |w ¢ 131 & |63 o 195 |} |27 ©
$ 68 D [0 4 122 & (164 B W6 - (28 ¥
% |68 E |101 e 123 & (188 R (197 4 |20 O
& |70 F (102 # 14 4 (166 * |198 & |22 g
® 7 G 03 ¢ 135 ¢ %7 °* 199 A 31 b
( 72 H |14 h 16 & (188 ¢ 200 & (232 P
) 73 1 105 | 137 @ 160 @ (201 ¢ |23 O
. 4 4 |ws | 128 & (w0 ~ j202 X |24 O
« |75 Kk |07 Kk 12 1 M % (200 ¢ |25 0
78 L 08 1 140 i 172 % (204 B |28 §
5 7 M |19 m 41 i 73 g 205 = |z ¥
= 7 N (110 n W2 A (T4 « 206 § (228 ©
7 (o] 1 o 143 A 175 » 207 o 2%
o (80 P |112 p 4 E 176 208 & (240 =
t |p1 @ |13 g U5 ® (177 & (209 B (241 =
2 |2 R |14 s £ (78 § (210 & (242 _
3 |z s |15 s W & |1 | |21 E |23 %
4 84 T 116 1 148 o 180 i 212 3 244 1
5 85 u 117 w 148 @ 1% A 213 ] 245 §
6 |88 VvV |18 v 150 @ (182 A |24 | (248 ¢
T a7 w 119 w 151 ('] 183 A 215 i 247 o
8 |88 X 120 «x 152 ¢ [w¢ © |26 i |24@8 °
o Jem v |121 y 153 0 (185 4 |217 J 249
: 20 i 122 1 154 u 186 | 218 r 250
. 91 [ 123 155 o 197 5 213 B |29
< |2\ |4 | 156 £ (188 J4 (220 o |2%2
= 23 1 126 } 157 a 189 ¢ 21 H 253
> |4 2 |z 158 = |10 ¥ |22 | |24 a
T |05 _ 15 f |91 4 |22 W 255 muep

FICHIERS INFORMATIQUES - REPRESENTATION DES DONNEES
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TECHNOLOGIE L i
Qﬂ“e je dois retenir ES MODES DE REPRESENTATION
OSsT 2.1 | Les modes de représentation : croquis, schéma, graphique, algorithme, modélisation

~— ' 19-105" 1
' 67" T 83" i 52" .
EE
/g//;—\ @@ FRIDGE
MCROAVE
= FANTRY /)
Q BEDROOM CABINET SV—
= KITCHEN
;—LA
Un croquis :
Pour décrire un choix de solution technique et se Un schéma :
faire Comprendre, il est pOSSible d’utiliser une 1l S’agit d’'une représentation normalisée qu| a
représentation simple, a main levée. l'avantage de présenter que les éléments essentiels

a la description et d'utiliser un langage
compréhensible par les initiés : cotations, ouvrants
(fenétres, portes),

Cette représentation peut contenir des informations
inutiles pour I'explication du fonctionnement. Selon la
qualité du croquis et des représentations de chacun,
il peut étre difficilement compréhensible.

Graphique

Un graphique est souvent plus lisible qu’un tableau. Cependant pour réaliser un graphique il faut créer une
feuille de calcul et inscrire sous forme de tableau toutes les informations nécessaires.
Ainsi le graphique et le tableau sont liés, toutes modifications d’'une valeur dans une cellule entrainera une
modification dans le graphique.

Sélectionner les données dans le tableur > Menu Insertion > Graphique

Exemple de feuille de calcul initiale : Exemple de graphique associé :
nsertion Format Données
Cellules
Pri t a Equi it d' Il
A B c D rlngnzrnérappor a Equipement dune salle ngneg
U Equipement d'une salle Prix Quantité Total oo R
2 | Table 2 places 120,00€ 15 1 800,00 €
N . [ Feuille
3 Chaise 6500€| 30 | 1950,00 €
4 Etabli 350,00€| 2 700,00€ e iy__uE e
5  Tabouret 40,00€ 6 240,00€ ﬁ\*‘“ R m“‘ o o ﬁ & «\“‘vﬁ\s@
6 Ecran 200,00€ 15 3 000,00 € <+ T @ Graphique
7 Pcfixe 450,00€ 15 6 750,00 €
8 | Ordinateur portable 750,00€ 15 11 250,00 €
9  Tablette 400,00€ 6 2 400,00 € Prix
10 Clavier 15,00€ 15 225,00€ Gable vidéo 10m I—— T Table 2 places
11 Souris 10,00€ 15 150,00€ Vidéo projecteur 4 Cr:a|§;
12| Vidéo projecteur 430,00€ 1 430,00€ Souris \—aam
13 | Cable vidéo 10m 150,00€| 1 150,00€ Clavier Tannurex
14 Prix global de la salle LX) €“ s

P fixe

Ordinateur portable

LES MODES DE REPRESENTATION Technologie — Académie de Toulouse - Page 12
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Un algorithme est une suite d'instructions précises et structurées qui décrit la maniére dont on résout un
probléme ou le déroulé d’'un programme informatique. Cette description peut étre textuelle (si, alors, sinon,
tant que ...) ou graphique (appelé également algorigramme, organigramme ou logigramme).

Algorithme sous la forme textuelle Algorithme sous la forme graphique
 Début (_pemt

Si Présence

Alors ouvrir porte | P NON
Sinon fermer porte | - Présence ?
Fin Si \

Retour au début i

Quvrir porte Fermer porte

| !

Modélisation

La modélisation numeérique est utilisée dans I'étude et la conception d’'un objet technique.

Modélisation et
simulation
numeérique

Validation des
solutions

Cahier des
charges

..................................................................

La modélisation 3D permet de visualiser le futur objet et ainsi de valider son esthétique et les solutions.
En fonction des logiciels, la modélisation d’'un objet permet de simuler virtuellement son fonctionnement.
Apres validation en rapport avec le cahier des charges, le fichier de modélisation permet de produire le
prototype a l'aide des outils & commandes numériques (fraiseuse numérique, imprimante 3D, découpe laser).

La modélisation permette de :

Comprendre un fonctionnement Présenter une solution Partager des recherches (sites
historiques par exemple)

2 DRAWIN

timakeT|

f

i . S \‘;‘\. ‘ h i ——

1 -
2 ‘§ \\"-Ji\\ == ¢
! Yo o
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@ TECHNOLOGIE \
ﬁn Ce que je dois retenir OTICE
OST 3.1 Les composantes d’une notice et d’'une documentation technique et leur organisation

Une notice est un document explicatif accompagnant un systéme technique, fournissant des
informations détaillées sur son utilisation, son assemblage, sa maintenance, et d'autres aspects
pertinents. Elle vise a guider l'utilisateur de maniére claire et concise pour une interaction optimale
avec le produit tout en assurant la sécurité et la conformité aux normes.

Elle peut aussi fournir des caractéristiques techniques nécessaires a l'utilisation du produit.

Les composants d’une notice ou d’une documentation technique

Sur des objets techniques en kit, la
informations nécessaires pour réaliser
différentes parties.

Elle peut ainsi donner plusieurs informations telles que :

la liste des outils a prévoir ;

les étapes

le nombre de piéces et leurs dimensions ;

les équipements individuels de sécurité ;
des schémas ou dessins techniques explicatifs ;

notice fournit les
'assemblage des

d'assemblage.

Organisation d’une documentation technique

Une documentation technique est organisée généralement en 3 parties :

Partie données techniques

Partie utilisation du produit
et Montage

Partie dépannage | FAQ

Indications techniques sur le produit

CARAC'I'ERIS'I'IQUES TECHNIQUES

* Dimensions ; 24 x 20x 2,8 mm

*Poids: 8 g

* Analogique

+ Tension de fonctionnement:3,3 ~5V

* Thermistance Résistance de puissance nulle : 100 KO
* Tolérance de résistance : 1%

* Thermistance NCP18WF104F03RC (NTC)

+* Constante B nominale : 4250 ~ 4299K

* Plage de température de fonctionnement : -40°C 3 125°C
* Précision : £ 1,5°C

Le document résume
I'assemblage du produit lorsqu'il
est fourni en pieces détachées
ainsi que les bonnes consignes
d’utilisation de celui-ci.

[

Présenté bien souvent sous
forme de liste de pannes, le
document aide a la
maintenance en référencant
les pannes les plus connues.

NOTICE

22
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TECHNOLOGIE CRITERES DE CHOIX - REPARABILITE
Qﬂue je dois retenir EFFICACITE ENERGETIQUE

0ST 31 L’indice énergétique et I'indice de réparabilité
' Les critéres de choix : la qualité, I'efficacité, la durabilité, la recyclabilité
SFC 2.1 La fiabilité, la durabilité, I'indice de réparabilité

Les critéres de choix d’un produit

Les critéres de choix sont les éléments pris en compte par le Cycle de vie d’un produit
consommateur pour choisir le produit. Parmi ceux-ci figurent ..~ .
notamment le prix et la qualité. TR *"7 \ N ...5>-...
Un produit ou service de qualité est un produit dont les ;‘;‘:iféeri . Fabrication Tr;nspo}i
caractéristiques lui permettent de satisfaire les besoins
. , . ) - J
exprimés ou implicites des consommateurs. ' ~
PLLETIN
. " . . ¢ a8 c i -
En lien avec I'impact environnemental et le cycle de vie du <% ) e v
produit, les critéres de choix d’'un produit de qualité sont : : Q&7
- ) e ) “Vl .'t. & LY TN Distributi
e En phase dutilisation : la durabilité, I'indice : f.°"sa "":‘: o ‘s RS E——
, L s y e s o2 Ly L epe s ST L A ) = ok
énergétique, l'efficacité énergétique, la fiabilité, la AR B | .
7 oy ’ a { \i -‘ ..
réparabilite. Fin de vie A Utilisation’.'
e En phase de valorisation : la recyclabilité. et

La fiabilité - La durabilité - Le dépannage - La réparation - L’indice de réparabilité

Afin d’'augmenter la fiabilité (limiter les pannes) et la durabilité (augmenter la durée de vie) des produits, la
France interdit depuis 2015 I'obsolescence programmée.

Démarche de réparation d’un objet technique
Q L’obsolescence programmée est la réduction

volontaire de la durée de vie d'un produit afin d’en
accélérer le renouvellement et générer ainsi davantage
de bénéfice par I'entreprise.

REPERER visuellement la
piece défectueuse

DEPOSER la piéce défectueuse
en suivant le protocole de
démontage

SE MUNIR de la piece de
remplacement

Le dépannage est une action physique exécutée
pour permettre a un bien en panne d’accomplir sa
fonction requise pendant une durée limitée jusqu’a ce
que la réparation soit exécutée.

REMPLACER la piece défectueuse
en suivant le protocole de
remontage

TESTER la fonctionnalité de

I'objet technique

La réparation est une action physique exécutée
pour rétablir la fonction requise d’un bien en panne.

Si elle est bien conduite, cette réparation présente un
caractére permanent et peut succéder rapidement a un
dépannage effectué dans l'urgence.

CRITERES DE CHOIX - REPARABILITE - EFFICACITE ENERGETIQUE Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/2
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En 2021, pour lutter contre le gaspillage, la France impose I'affichage d'un indice de réparabilité des produits
appartenant aux domaines suivants :

Electroménager |!)| Multimedia D Jardin et motoculture '\_
(]

L’indice de réparabilité est une note sur 10 calculée a
partir de 5 critéres :

e Documentation 4’? a Smartphone
e Démontabilité et accés APPLE iPhone 11
e Disponibilité des piéces détachées ~ 256Go Blanc
e Prix des piéces détachées e
N , _epe N , . Marque APPLE
e Criteres spécifiques a I'équipement '
Référence du
Tu souhaites vérifier I'indice de réparabilité de ton matériel ? modse e
Réalise une recherche sur indicereparabilite.fr R—— SSRGS
Q
Rouge : Orange: Jaune : Vert clair : Vert foncé :
0a1l19 2a39 4 as9 6a7,9 8ailo0
Qg 1,5 {;\ 3.5 55 Ve 9,5
/10 /10 /10 /10 /10)
Indice de réparabilite Indice de réparabilité Indice de réparabilite Indice de réparabilite Indice de réparabilite

L'indice énergétique indique I'efficacité énergétique (électroménager, lampe,
habitation, ...) ou le niveau de pollution (voiture) d'un produit, du moins
performant (G) au plus performant (A).

L'amélioration des performances de I'électroménager ces derniéres années a
nécessité de nouvelles classes jusqu’a A+++.

Depuis 2021, 'Europe met en place de nouvelles étiquettes pour faciliter la
lecture par le consommateur.

Energie Energie Energie Energie
consommée restituée consommée restituée

~ 7”7
g o §
S
" '

Pertes Pertes

Ik L’efficacité énergétique est le rapport entre I'énergie consommeée et I'énergie restituée utilement pour
remplir la fonction du produit.

Efficacité Energle consommee

energetique Energie restituée
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TECHNOLOGIE CYCLE DE VIE D’UN OBJET
Qﬂue je dois retenir INCIDENCE ENVIRONNEMENTALE

CCRI1.1etSFC 1.2 | Les différentes étapes du cycle de vie d'un objet ou systeme technique

0OST 3.1 Les piliers du développement durable
CCRI 1.3 L’empreinte carbone
SFC 2.1 La disponibilité, la valorisation, le recyclage des matériaux

Cycle de vie d’un objet technique

Le cycle de vie d'un objet technique prend en compte toutes les activités qui entrent en jeu dans la fabrication,
['utilisation, le transport et I'élimination ou le recyclage de cet objet. C'est donc I'ensemble des étapes de la
vie d'un produit de sa conception jusqu'a sa disparition.

Chaque étape a un impact environnemental non négligeable ! e l .................... .

ﬁ ﬁ W - 2nde Vie

Extraction Transformation Fabrication Assemblage @ Utilisatilon @
des dela des des i| Transport de I'Objet
matiéres @% matiére @E élements Q& éléments | technigque : _
premiéres premiére g% [e-- I \
@ : Fin de \
i : Vie
B ‘I PRDDUCTION I' Lavage pour .
: Réemploi H
t| UTILISATION [~

Valorisation des matériaux en fin d’utilisation d’un objet

La fin de vie d'un objet correspond a la
fin de son utilisation. L'objet peut étre @
soit réutilisé en I'état, soit valorisé dans

v drlgizh v
i

un nouveau cycle, soit détruit. Valorisation | Destruction

Voici les différentes voies pOSSib|€S Recyclage Upcycling Compostage Incinération  Enfouissement
pour I'exemple du t-shirt : L

L’empreinte carbone

L'empreinte carbone est une évaluation

des émissions totales de gaz a effet de Matiere 274 kgCOze
serre (en CO, équivalant) qu'un produit = HF i
PN ) Tricotage 0,76 kgCOze
génere au cours de son cycle de vie. T — .
= Confection 0,78 kg CO2e

Transport 0,69 kgCO-e
Utilisation 0,53 kgCO-e

shirt de 170g

Pour tester I'empreinte carbone d’un produit : lﬂ *'f:l
=)

https://dgxy.link/en-carbone

+
0 100% coton
I-l-l -‘* Fin de vie 020 kgCOse
Incidences environnementales

Les objets techniques ou/et leurs créations ont une incidence sur notre environnement, voici les principales :

CYCLE DE VIE D’UN OBJET - INCIDENCE ENVIRONNEMENTALE Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/2
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=0 polluants atmosphériques (monoxyde de I'environnement, qualité de I'air intérieur,

La qualité de I'air : Concentration en @ Santé : Taux de maladies liées a
carbone, dioxyde de soufre, ozone, ...) exposition aux substances toxiques.

@ La qualité de I’eau : Concentration de La qualité du sol : Concentration de
contaminants tels que les métaux lourds, X contaminants comme les métaux lourds,
les pesticides, les nutriments (azote et les pesticides, les hydrocarbures.

phosphore), les bactéries.

La disponibilité des matériaux

Pour concevoir un objet, il est essentiel de bien choisir les matériaux qui vont le constituer. Un des critéres de
choix est sa disponibilité dans la nature. En effet, certains matériaux sont abondants, tandis que d'autres sont
plus rares et en quantité limitée. La disponibilité des matériaux peut varier en fonction de la géographie, de
l'accessibilité et des techniques d'extraction disponibles.

&2

SINTS : . Impact enwronnemental
Accessibilite de I'extraction

J

Le recyclage des matériaux

Les ressources planétaires étant limitées et afin de faire face aux enjeux du réchauffement climatique, il est
primordial d’'intégrer la valorisation et le recyclage d’un objet dans son cycle de vie.

Cela passe notamment par la maximisation de l'utilisation des matériaux en leur donnant une seconde vie ou
en les transformant en produits de valeur, plutét que de les considérer comme des déchets a éliminer.

Réutilisation : Remise a neuf : Réparation ou la

Consiste a utiliser un produit ou un é&& resta,tu-ranon de produlits ou de
matériau plusieurs fois sans @) materiaux .pour leur donr,1er ung
CONSIGNE transformation significative comme L seconde.we,comme? la réparation
par exemple le verre consigné. d'appareils electronlqges, de meubles,
de vétements, etc., afin de prolonger
leur durée de vie utile.
Recyclage : Collecter, trier, traiter et Valorisation énergétique :
transformer des déchets en nouveaux Un matériau non-recyclable peut étre
produits ou matériaux. Par exemple, valorisé énergétiquement en le
le papier recyclé peut étre utilisé pour transformant en énergie. Par exemple,

les déchets organiques peuvent étre
compostés pour produire du biogaz et
recyclé peuvent étre transformées en les déchets non recyclables peuvent
fibres pour la fabrication de étre incinérés pour produire de la
vétements ou d'autres produits. chaleur ou de I'électricité.

fabriquer de nouveaux produits en
papier, et les bouteilles en plastique

AR
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@ TECHNOLOGIE GRANDEURS MESUREES
ﬁn Ce que je dois retenir PROTOCOLE
CCRI 2.2 Les parameétres et les grandeurs mesurées, associés a un protocole
CCRI 1.6 Les instruments de mesure

Un instrument de mesure,

Autour de nous sont présentes de nombreuses grandeurs mesurables. L'Homme a depuis tres longtemps

mesuré et quantifié ces derniéres dans le but de répondre a ses besoins, commercer, comprendre des
phénomeénes physiques,

Grandeurs mesurées et instruments de mesure

De nombreuses grandeurs peuvent étre mesurées (par exemple : distance, masse, température, pression,
humidité, etc...) et quantifiées grace a des unités de mesures (metre, gramme, °C, bar, % humidité, etc...).

Exemple : Si I'on souhaite mesurer une distance, nous utilisons un instrument
de mesure qui permettra de mesurer cette derniére. Voici quelques exemples :

Metre Décametre Télémetre Laser  Capteur Ultrason

Ces outils peuvent étre divers (manuel, électroniques, connectés, ...) et leur
portée (limite de mesure) sera différente. Certains peuvent aussi comme le capteur ultrason ou le télémeétre
numériser les données pour les réutiliser ou les enregistrer.

Utiliser un protocole pour réaliser des mesures fiables

Lors de l'utilisation d’un outil de mesure, I'utilisateur doit s’assurer de respecter des protocoles dans le but
d’obtenir une mesure fiable.

Exemple  d'expérimentation pour comparer [l'efficacité
énergétique de deux lampes : un wattmétre pour mesurer
I'énergie consommée (électrique) et un luxmeétre pour mesurer
'énergie  restituée  (lumineuse) de chaque lampe.

Les mesures sont réalisées sur les deux lampes sans changer
aucune condition :

distance du luxmeétre ;
orientation du luxmétre ;

lumiére ambiante ; T
, . o, ! Lampes
matériel utilisé.

La seule variable dans notre expérience est la lampe
utilisée.
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TECHNOLOGIE FORMES D’ENERGIES
Qﬂue je dois retenir CONVERSIONS D’ENERGIE 4

SFC1.1 Les différentes formes d’énergie : électrique, cinétique, potentielle, thermique, lumineuse ;

Les conversions d’énergie des constituants suivants : moteur électrique, lampe, radiateur,

CCRI11 fA L
génératrice, vérin ;

Les différentes formes d’énergie

Il existe différentes formes d’'énergie .\
permettant de réaliser un travail : S L’énergie est la capacité a mener une action, a réaliser
électrique un travail.
e cinétique
e potentielle
e thermique
e |lumineuse
Energie électrique Energie potentielle Energie lumineuse
Elle est produite et C’est I'énergie de I'objet qui S ! /_ Elle se caractérise par
utilisée pour obtenir une peut étre transformée (ex : I'émission de lumiére.
énergie utile. un ressort compresseé). -
[—1
Energie cinétique Energie thermique Energie hydraulique

/M C'est I'énergie d'un corps @%Sf C’est la chaleur produite par C’est de I'énergie

A en mouvement ) différents processus. ﬁ cinétique liée au
deplacement d’un fluide
(huile, eau, ...).

Conversion d’énergie - Quelques constituants

Q
E i . E i X Convertir de I'énergie, c’est changer une forme
narge —>‘ Convertir ’—b nerg e . N 1e1gie, ¢ 9 .

d’entrée de sortie  d’énergie dite énergie d’entrée consommeée en une
autre forme d’énergie dite énergie de sortie utile.

Energie d’entrée Fonction convertir Energie de sortie
Energie électrique Moteur électrique Energie cinétique
Energie électrique |§l Lampe Energie lumineuse
Energie électrique R@iateur électrique Energie thermique
Energie thermique ﬂi]]ﬁl] Générateur Energie électrique
Energie hydraulique érin hydraulique Energie cinétique

k.
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TECHNOLOGIE | ALIMENTER ET DISTRIBUER L’ENERGIE CycLE

Qﬂue je dois retenir CHAINE D’ENERGIE 4
SFC1.1 Les fonctions des constituants suivants : batterie, relais/interrupteur ;
CCRI1.1 Les fonctions des constituants de la chaine d'énergie : batterie, relais/interrupteur ;

Les constituants pour alimenter et pour distribuer I’énergie

Les dispositifs de stockages de I’énergie :

Q
Energie Energie QAlimenter en énergie, c’'est stocker et
Alimenter s fournir de I'énergie nécessaire au

d’entree a distribuer fonctionnement de I'objet technique.

%*7 : A
Le réseau : Une pile :

La batterie : composée de deux électrodes

Un cable électrique est La quantité d’énergie (bornes), une positive et une négative, qui sont
nécessaire pour brancher  stockée est limitée etla  séparées par une substance conductrice appelée
lobjet technique & une pile doit étre jetée électrolyte. Lorsque la batterie est connectée a un
prise de courant reliee au  |orsqu'elle n'a plus circuit électrique, les électrons circulent entre les
réseau electrique. d'énergie. électrodes, ce qui produit un courant électrique. A la

différence d’une pile, la batterie peut étre rechargée
en électricité et utilisée plusieurs fois.

Les dispositifs pour distribuer I’énergie :

Q
Energie p— Energie R Distribuer I’énergie, c’est autoriser ou
nerg r—»( Distribuer )—b e ; o 9 :

a distribue distribuée pas I'énergie & “passer” dans I'objet
technique.
<1, ) Systéme manuel : Systéme automatisé :
@ L'interrupteur est un dispositif a deux l%] ‘I\ Le relais est un composant électro-
o) positions manceuvré manuellement pour ? mécanique qui distribue ou pas I'électricité
ouvrir - fermer le circuit électrique. en fonction de I'ordre recu de la chaine

d’'information.

La chaine d’énergie

La chafne d'énergie est composée des constituants _ _
du systéme assurant le flux de I'énergie (la SLes 4 fonctions des constituants sont :

4] \G \6
) @ @ @ e
¢ O o
O v W
2@ o® o )
Energie . G gk Action
. Alimenter Distribuer Transmettre Eclairer
consommeée
CJ’I’CUJf Interrupteur —— Réﬁecteuf
électrique de -
la maison )

CHAINE D’ENERGIE Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/1

30



TECHNOLOGIE ME
%ue je dois retenir ECANISME DE TRANSMISSION

Les mécanismes de transmission et de transformation de mouvements (engrenages,
courroies, chaines).

Un mécanisme est un assemblage de piéces dont
certaines peuvent se déplacer en un mouvement R\
de translation ou en un mouvement de rotation. En
passant d’une piéce a une autre le mouvement est
simplement transmis ou bien transformé, c’'est-a-
dire qu'il change de nature.

Translation : tous les points de I'objet se déplacent
dans le méme sens et dans la méme direction.

Rotation : tous les points de I'objet tournent autour
d’'un axe ou d’'un point.

Quelques mécanismes de transmission ou de transformation du mouvement :

Engrenages Poulie et courroie Chaine et pignon Pignon et crémaillére
ij 4\\ /‘__m
\\ / \\¥ w\v

O O

Transmission mouv. Transmission mouv. Transmission mouv. Transformation mouv.

R = Dentrée / Dsortie R = Dentrée / Dsortie R = Dentrée / Dsortie -
Proximité — Effort Distance — Effort modéré Distance — Effort Proximité — Effort
important important important

R : Le rapport de transmission noté R est égal au rapport de la vitesse du mouvement de sortie du mécanisme
sur la vitesse du mouvement d'entrée du mécanisme.

Dentrée €t Dsoriie : NOmbre de dents ou diametre respectivement en entrée et en sortie du mécanisme.

La vitesse :
Si le rapport > 1 : la roue menante tourne plus lentement que la roue menée => augmentation de la vitesse.

Si le rapport < 1 : la roue menante tourne plus rapidement que la roue menée => diminution de la vitesse.

Le sens de rotation :
Il peut se définir en contant le nombre de contacts.
Si le nombre de contacts est pair => le sens de rotation d'entrée est le méme qu'en sortie.

Si le nombre de contacts est impair => le sens de rotation d'entrée est inverse au sens de sortie.

MECANISME DE TRANSMISSION Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/1
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¢ TECHNOLOGIE , ,
ue je dois retenir CARACTERISTIQUE DES MATERIAUX
SFC 1.2 Les caractéristiques et les propriétés des principaux matériaux
SFC 2.1 Les conductibilités électrique et thermique
SFC 2.1 Les modes de sollicitation des matériaux (flexion, torsion)

Principales caractéristiques

Nous appelons “matériau” toute matiére entrant dans la fabrication d'objets techniques.

Ses caractéristiques :
Masse, densité, dureté ... \
Sa capacité a étre

L )
mis en forme : T (\ ©
Percage, cisaillage ... I*II ‘N Sa capacité de valorisation

Recyclage...

Le matériau parfait n'existe pas.
Choisir un matériau, c'est chercher
le meilleur compromis entre ses

différents criteres.

Son colt : Ensemble _' La fonction de la piéce
des dépenses faites 4 dans I'objet technique

pour se le procurer

Propriétés des principaux matériaux

1) Matériaux métalliques :

e Températures de fusion élevées : Les métaux fondent a des : A_h
températures relativement élevées. matériaux

e Conducteurs électriques et thermiques : Les métaux sont m=fallques
d’excellents conducteurs d’électricité et de chaleur.

Rigidité moyenne a élevée : IIs sont solides et résistants. c’g:,"ﬁgi?;g‘s

Déformables plastiquement et tenaces : Les métaux peuvent y 4 ‘

étre faconnés sans se rompre. TR T
e Opaques a la lumiére : lIs ne laissent pas passer la lumiére. Qalgues Ll

2) Matériaux organiques :

Densité variable : Les matériaux organiques peuvent avoir des densités différentes.

Dureté variable : Certains sont mous (comme le bois), d'autres plus durs (comme les plastiques)

Résistance a la rupture variable : Certains sont fragiles, d’autres plus résistants.

Résistance a la déformation : IIs peuvent étre déformés sans se rompre.

Résistance a la corrosion : Certains matériaux organiques sont sensibles a la dégradation due a
I'humidité ou aux produits chimiques.

Conductibilité thermique faible : lls ne conduisent pas bien la chaleur.

Conductibilité électrique variable : Certains sont isolants, d’autres peuvent conduire I'électricité

3) Matériaux minéraux :

Températures de fusion élevées : lls nécessitent des températures élevées lors de leur fabrication.
Résistance a I'usure et a la chaleur : IIs sont solides et résistants a I'abrasion et aux températures
élevées.

Dureté : La dureté mesure la résistance d’un minéral a étre rayé. Le diamant est extrémement du
Isolants électriques : lls ne conduisent pas I'électricité.

CARACTERISTIQUE DES MATERIAUX Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/2
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Conductibilités électrique et thermique

B
@ Conductibilité électrique :

Un matériau est un bon conducteur électrique lorsqu’il
offre peu de résistance au passage du courant. Les
métaux sont de bons conducteurs électriques.

Pour mesurer la résistance au passage du courant d’'un
matériau, on utilise un Ohmmetre.

O\

e
Exemple de montage simple pour tester

la conductibilité électrique d’'un matériau :

Source image : schoolmouv.fr

6‘“‘" ey eyes s . ) : Epaisseur d'isolant nécessaire
Conductibilité thermique : Sokilne eificacitibipha

Lo . . Lo L R=4,5m2K
La conductivité thermique d'un matériau désigne son ( S

pouvoir a laisser passer la chaleur ou, au contraire, a
l'isoler.

18 cm de laine de mouton

qui caractérise ainsi la performance thermique du de polystyrene
matériau. Plus le coefficient thermique R est élevé,

plus le matériau est isolant.

=18 cm
L. . . s de liege expansé
La résistance thermique indique la capacité de =17 gm P
I'isolant a résister aux variations de chaleur et dépend de laine roche
a la fois de sa conductivité thermique (lambda A) et =16cm
L. s . de laine de verre
de son épaisseur (e). Elle s’exprime par la valeur R e,

=11 ¢m de polyurétane

=2 cm de panneau isolant
sous vide (PIV)

@3 immofix

R=e/\

Modes de sollicitations des matériaux

Les sollicitations mécaniques des matériaux
Il s'agit de la résistance d'un matériau aux efforts auxquels il est soumis.

Quelques exemples :

Flexion Compression Traction Torsion Cisaillement
* 1/ " —
2/ S N CE—
Fléchissement, 1-Raccourcissement Allongement Rotation des sections| Glissement relatif
Courbure (fleche) 2-Flambement longitudinal droites par glissement| des sections
relatif
Source des images : alloprof.qc.ca
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TECHNOLOGIE PROCEDES DE MISE EN FORME
Qﬁue je dois retenir ET ASSEMBLAGE
SFC 1.2 Les caractéristiques des procédés de mise en forme disponibles dans le laboratoire ;

générateurs

L'outillage manuel - L'appareillage de prototypage, de réalisation, de fabrication -

Les procédés d’obtention de piéce (ajout et enlévement de matiére), de mise en forme (pliage,
SFC 2.1 thermoformage) et d’assemblage (fixe et démontable) - Les moyens de production : découpe
au laser, centre d'usinage, fabrication additive (imprimante 3D) - Les moyens de prototypage
électronique : plaque d’essai, fils, composants électroniques,

L’outillage manuel

Dans la fabrication, les outils manuels sont des appareils, instruments ou machines utilisés pour effectuer
des taches spécifiques. Ces outils permettent de fagonner, former, couper et assembler les matieres

premiéres en composants et produits finaux précis.

Exemples:

Marteau : Utilisé pour enfoncer des clous, faconner des métaux et effectuer d’autres taches de frappe.

Tournevis : Pour serrer ou desserrer des vis et des boulons.
Clé a molette : Ajuste la taille des écrous et des boulons.

Scie a métaux : Coupe les métaux.

Lime : Pour lisser et faconner les bords des pieces métalliques.
Pince : Sert a saisir, plier et couper des matériaux.

Etau : Fixe solidement les piéces pendant le travail.

De l'idée au prototype

Le prototype est le tout premier exemplaire ou modeéle d'un produit. Son rble ? Afficher les caractéristiques
techniques, les fonctionnalités du produit. A partir du prototype, les developpeurs peuvent tester les fonctions

d'usage et repérer les failles du produit.

b ) 4 :
- - Ouhllage manuel !
‘ - — E
” = — — ' : -—> °
Prise en Recherche Modélisation et i i@ Prot
compte des de solution simulation - : rototype
contraintes numérique : Appareillage de :
: prototytage :
Fabrication
Obtenir une piéce
Par ajout de matiére :
L’impression 3D | Consiste a réaliser I'objet technique par succession de | Prototypage | Présence
dépbt de matiére : laboratoire

—3D— La matiere stockée sous forme de bobine de fil
) plastique est déposée par couche successive, ce qui
au fur et mesure construit la pieéce ou I'objet réel.

m% Dans certains cas, il est possible de réaliser I'objet

technique en une seule fois (avec toutes les piéces
déja assemblées).

]

]

Par enlevement de matiére :

PROCEDES DE MISE EN FORME ET ASSEMBLAGE

34

Technologie — Académie de Toulouse - Page 13




Le cisaillage et le
sciage

Permettent d'obtenir une découpe rectiligne, soit en
cisaillant a I'aide de deux lames soit en sciant avec
une scie linéaire ou circulaire.

Prototypage

Présence
laboratoire

]

Permet a l'aide d’'une perceuse d'obtenir un trou
débouchant ou non par enléevement de matiere.

Le diameétre du trou dépend du diamétre du foret.

Le poingconnage

A

A

Réalisé de fagcon manuelle ou industrielle, cela permet
d'obtenir des trous cylindriques ou de formes
complexes. Le poingon exerce une pression sur le
matériau pour qu'il arrache la matiére de la forme du
poingon.

L’usinage

L'usinage permet de réaliser la piece a partir d'un bloc
de matiére.

La fraiseuse numérique pilotée depuis I'ordinateur
découpe la matiére avec une fraise jusqu'a obtenir la
piéce. La machine fonctionne généralement en 3 axes
ce qui impose une découpe du bloc de matiére en 2D.

La découpe laser

|

La découpe laser fonctionne sur le principe de la
fraiseuse numérique avec un déplacement sur 3 axes.
La matiére est découpée par une grande quantité
d’énergie générée par un laser et concentrée sur une
tres faible surface.

Par mise en forme :

Le pliage

(e

Consiste a obtenir une piece par pliage a froid ou a
chaud (thermopliage).

Généralement le pliage a froid est réservé aux toles,
c'est-a-dire aux plaques de métal. Le pliage a chaud
avec une thermoplieuse permet de plier du plastique.

L'emboutissage

Consiste a obtenir une piéce par déformation de la
matiere a 'aide d'un moule (une matrice).

Une pression est réalisée sur le matériau qui vient
épouser la forme de la matrice.

X | X

X |

PROCEDES DE MISE EN FORME ET ASSEMBLAGE
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Les assemblages fixes et démontables

Prototypage | Présence

Assemblage C’est un type d’assemblage qui se caractérise par son ;
9 yp geq P laboratoire

permanent caractére définitif. Une fois réalisé, 'assemblage ne

pourra plus étre modifié sans détruire ou détériorer I'une

‘/ des piéces assemblées. Différentes techniques sont l K’ l J'
utilisées pour les assemblages permanents, telles que la

soudure, le scellement ou le collage.

Assemblage C’est un type d'assemblage mécanique qui permet de
démontable relier plusieurs piéces entre elles de maniere a pouvoir
les séparer sans les détruire ou les altérer. L’'assemblage

démontable offre la possibilité de démonter les pieces K J
@E' sans compromettre leur intégrité. Les techniques

§ courantes pour réaliser un assemblage démontable
incluent I'utilisation de vis, de boulons (vis +écrou) de
rivets, de brasures, d'agrafes, de goupilles...

Les moyens de prototypage électronique

Comment tester un prototype électronique :

abcds ll Foghij |+ =

Il est possible de tester un montage
électronique a l'aide de platine
d'essai.

Ainsi le montage électronique est plus
simple a réaliser en insérant
directement les composants afin qu'ils
soient en contact entre eux.

0V (GND)

Source image : opitec Platine d'essal

Il est également possible de prototyper
un montage électronique avec des
modules de tests.

Exemple ici avec une Interface
programmable Arduino UNO
+ Shield Grove + Modules Grove

AUTODESK
5 Tinkercad

Et sans matériel, il est possible de tester un montage électronique a
l'aide d'un logiciel de simulation.

Exemple ici avec un logiciel en ligne.
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TECHNOLOGIE CHAINE D’'INFORMATION CycLe
Qﬂue je dois retenir| CAPTEUR - MICROCONTROLEUR - IHM 4

SFC 1.3 Les fonctions des c_onstltuants suivants :.capteurs (température, présence, di_stance, etc.), microcontréleur,
composants d’une interface entre ’lhumain et la machine (IHM) : boutons, afficheurs, etc..

SFC 2.1 La technologie et les caractéristiques des composants a remplacer : capteurs, actionneurs, composants,
microcontrbleurs, générateurs ;

La chaine d'information

La chaine d'information est composée des constituants du
systéme assurant le flux des informations (la circulation) pour
informer I'utilisateur ou donner un ordre a une chaine d’énergie
lorsqu’un événement extérieur survient. Acquérir > Traiter > Communiquer

f £

Les 3 fonctions des constituants
N d’'une chaine d’énergie sont :

y/AA\N P : = —p Informations pour l'utilisateur
Evénements Acquérir Traiter Communlque —» Ordres pour la chaine d’énergie
extérieurs Détecteur de Interface - Voyant
Grandeur physique présence programmable - Fil électriqgue

Acquérir I'information - Le capteur

Le capteur est un composant qui

Fuenements Information a traiter permet de mesurer une grandeur
extérieurs Acauvérir — ; N
: q transportée par un . -
Grandeur physique phyS|que pour acquerir une

signal

= Information information et la transporter par un signal.

“Le signal transporte I'information”.

Selon les capteurs, lI'information peut étre de nature logique ou de nature analogique.

Information Logique Information Analogique
Une information est dite logique si elle ne L'information est analogique si elle varie de maniére
peut prendre que deux valeurs : continue dans le temps (pouvant ainsi prendre une infinité
« Vrai ou Faux », « Jour ou Nuit ». de valeurs).
Cette information logique est transportée par | Cette information peut étre transportée par un signal
un signal numérique « 0 ou 1 ». analogique (en volt généralement) ou par un signal
numeérigue (suite de 0 et de 1).
Signal numérique Signal analogique Signal numérique
1 Sv
! 3.2v
0 Qv
0 0 Temps Temps Temps
Exemples :
La lumiére varie de maniére continue en une ® L'information mesurée par un détecteur de
infinité de valeurs depuis I'obscurité jusqu’au présence n'a que 2 états possibles : Présence
’) plein soleil. L'information du capteur de ou non présence. L'information du détecteur
lumiére est une information analogique de présence est une information logique.
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Traiter I'information - Le microcontroleur

.\ Le microcontrdleur est un composant
rassemblant un processeur pour exécuter

Nouvelle L ,
Information _)_» information apres A\
a traiter traitement les instructions d’un programme et une

= Décision L, . . .
mémoire pour stocker les informations.

=+§

Microcontréleur Processeur Stockage

Communiquer I'information - Quelques constituants

Communiguer une information signifie

~ Nouvelle . Informer I'utilisateur ) . .

information aprés . & informer I'utilisateur du systeme ou
P— Communiquer N\ N o
e bien donner un ordre a la chaine
=Decision Donner un ordre ) .

d’énergie.
Exemples de constituants pour informer I'utilisateur :
Information visuelle Information sonore Information textuelle

~ ! ’ ﬁ O
‘@ DEL ou voyant \\ ? Buzzer ou siréne Afficheur ou écran

Exemples de constituants pour communiquer un ordre a la chaine d’énergie :

Filaire : Un céble ou une piste Ondes : L'ordre a la chaine d’énergie peut
en cuivre permet de faire (( )) étre communiqué a distance par ondes radio.
= circuler I'ordre a la chaine

d’énergie sous la forme d’un courant

électrique.

L’interface Homme/Machine ou IHM

Notre environnement intégre de plus en plus de systemes embarqués comme par exemple les objets connectés.

Un systéme embarqué est un systéme électronique et informatique autonome, souvent temps réel. Le terme
désigne le matériel informatique et le logiciel utilisé avec lesquels nous communigquons grace a une Interface
Homme-Machine (IHM).

Exemple IHM permettant la régulation de la température dans une maison :

Le flux d'informations a travers les IHM . - CHATNG ITOPMGLION ------------e-cseseeereemreecerecsrecmremreemreeesernes
assure une interaction continue - Q&

2 : : - o _,_,w—bc Traiter HCommumquer>_'__’
(appelée dialogue Homme-Machine) H |I| =
entre I'utilisateur et l'objet. A i @ e FEgn y o 1))

extérieurs

Grandeur physique Interface Homme-Machine
RL'IHM permet a I'utilisateur de A b s i ;

donner des consignes au systéme ﬂ
. (Régler contréler, piloter ;

A 4

aam Informer )

pour : régler, contrdler, piloter.
Inversement L'IHM permet au systéme blisateir]
d'informer I'utilisateur. T

CHAINE D’INFORMATION - CAPTEUR - MICROCONTROLEUR - IHM Technologie — Académie de Toulouse - Page 2/2

39



TECHNOLOGIE

%ue je dois retenir

STRUCTURATION ET TRAITEMENT
DES DONNEES

SEC.14 Structuration de données en table dans un fichier CSV
' Mise en forme et traitement de données (calculs, filtre, tri) dans un logiciel (tableur)
Vocabulaire des données : objet / descripteur / collection (liste) / type (mot/chaine de
SFC.1.4 N . . .
caractéeres, nombre et booléen) / données structurées

Structuration des données

Dans le monde numérigue d’aujourd’hui, la création et I'acquisition de données se sont considérablement
multipliées (par 30 ces 10 derniéres années). Pour étre utilisables et partageables ces données doivent étre
organisées ou structurées sous forme de tableaux :

Chaqgue donnée est une valeur de ce
tableau qui peut étre de type différent :

texte : une chaine de caractéere

nombre : un nombre décimal
ou entier

booléen : 2 choix possibles
(vrai/faux, oui/non, 0/1)

Les descripteurs, en tétes de colonnes,

donnent des renseignements sur les
valeurs listées en dessous.

une collection ou liste de données

les descripteurs
LEO 5éme 2 13 oui Anglais
JULIA S5eme 2 12 non Anglais
HUGO 5éme 2 12 non Espagnol
valeurs valeurs valeurs
de type de type de type
mot nombre booléen

L'échange des données est possible si des formats de fichiers ouverts sont utilisés pour les stocker.

Les plus utilisés sont :

=H]

<@®d>

Descripteurs sur la 1ére
ligne.

Un objet par ligne.
Valeurs dans l'ordre des
descripteurs.

Un objet entre {]
Paires descripteur /
valeur.

Paires séparées par
une,

Les descripteurs sous forme de <balises>.
Chaque valeur entre les balises.
Chaque objet entre balises
numérotées.

Prénom; Classe; Age; Délégué; LV1
Léo; 5eéme 2; 13; oui; Anglais

Julia; 5éme 2; 12; non; Anglais
Hugo; 5éme 2; 12; non; Espagnol

"Prénom": "Léo",

"Classe": "5eme 2",
"Age": 13,
"Délégué™:
"LV1™ "Angla|s"

"Prénom": "Julia",
"Classe": "beme 2",

IIAgeII 12
"Délégué”; "non",
"LV1" "Anglais"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<root>
<0>
<Prénom>Léo</Prénom>
<Classe>5eéme 2</Classe>
<Age>13</Age>
<Délégué>oui</Délégué>
<LV1>Anglais</LV1>
</0>
<1>
<Prénom>Julia</Prénom>
<Classe>5eme 2</Classe>
<Age>12</Age>
<Délégué>non</Délégué>
<LV1>Anglais</LV1>
</1>
</root>

STRUCTURATION ET TRAITEMENT DES DONNEES
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Taille du fichier : 128 octets
S’ouvre avec le blocnote ou un
tableur

Mise en forme et traitement des données

Taille du fichier : 297 octets
S’ouvre avec un navigateur

Taille du fichier : 584 octets
S’ouvre avec un navigateur

Le tableur permet de mettre en forme les données et de pouvoir les traiter de maniere tres
rapide afin d’obtenir les informations souhaitées.

Chaque fichier est un classeur composé d’'une ou plusieurs feuilles de calcul. Un feuille de
calcul est composée de cellules, intersections de colonnes (Lettres) et de lignes (Nombres).

Apres I'ouverture d’un fichier .csv ou la saisie des descripteurs et valeurs dans le tableau, il est alors possible
de traiter les données par :

1-Letri: Il estpossible de trier les données selon un ou plusieurs descripteurs.
Menu “Données” - “Trier”, puis choisir le critére de tri et I'ordre croissant (alphabétique) ou décroissant.

@ données.csv - LibreOffice Calc Trier >
Fichier Edition Affichage |nsertion Format Styles Feuille Données Qutils Fenétre Aide
. . o Critéres de tri Options
- B = i [A4z] Trier..
B-5-H-0& QX 6B - ks ¥ et
_\L Clédetril
7. Tricroissant ]
Liberation Sans ~| |10pt |v G I i - E\L Tri décraissant ;j 1 O Croissant
- 1 (O Décroissant
Al | fx &+ =] Prénom 87 AutoFilire Cir+Maj=L
A B ‘ c | D | Plus de filtres » © Croiseant
' " . " Croissan
Prénom | Classe Age Délégué | g8 pefiniriaplage. & Dot
2 |Léo 5éme 2 13 oui 4 HF  Sélectionnerla plage..
3 [Julia 5éme 2 12 non 4 Actualiser la plage
4 HUgO 5éme 2 12 non k I Table dynamique » | nesin |

2 - Le filtre : Pour afficher seulement certaines lignes (donc certains objets) du fichier, et masquer les autres
lignes. Menu "Données" -"AutoFiltre".

wvi |
@ données.csv - LibreOffice Calc - 7 IZ‘
] Des listes déroulantes B Tout X
Fichier Edition Affichage Insertion Format Styles Feuille Données Qutils Fenétre Aide "
R . _ v o s - .| apparaissent pour chaque colonne
"E-d-iRDe@ @l X BB st 7| (descripteur). Il suffit de cliquer B tsooone!
Liberation Sans vlop M G T S vl Z] dscroissant =| dessus et sélectionner une valeur
vl fie &« = non T Autoiltre Curl-Majel pour afficher toutes les lignes
A | B | c EEDEEN W Pusdefirs D contenant celle-ci.
Prénom Classe Age Délégué 1 g2 peiniriaplage..
Léo 5éme 2 13 oui / EF  Sélectionnerla plage..
M Julia 5éme 2 12; Actualiserla plage o Annaer
HugO 5émeZ 12 non f |]<_'__'1“ Table dynamique »
4

3 - Les formules et les fonctions : Elles permettent de réaliser des calculs ou un traitement déja programmé.

Chaque cellule est une calculatrice. Il suffit de commencer par le signe = et d’écrire ensuite une formule ou
d’utiliser une fonction pour obtenir un résultat. La formule peut contenir des nombres ou des références de
cellules pour automatiser les calculs. Exemples :

Une formule utilisant nombres et références La fonction moyenne = MOYENNE(plage de cellule)

STRUCTURATION ET TRAITEMENT DES DONNEES Technologie — Académie de Toulouse - Page 2/3
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TECHNOLOGIE T i
RAITEMENT DES DONNEE
%ue je dois retenir S DO S
SEC.15 - Structuration de données en table dans un fichier CSV ;
o - Mise en forme et traitement de données (calculs, filtre, tri) dans un logiciel (tableur).
MOYENNE ~| e X V| =B3000rc3
A | 5 c _i MOYENNE v fy XV | =MOYENNE(CZCS)
: : A | s D | E |
- | Appareis electriques | Sonsommation || temps | Gonsommee i |[Prénom Classe Age Délégué LV1
KWi/h L, N . .
Bl Lampe du plafond 40 3 =Bé}i‘600)"c3\ 2 |Léo 5éme 2 13| oui Anglals
L 2 so | [2]ouia  seme2| 12lnon  Anglais
[ TR 4 (Hugo Béme 2 12| non Espagnol
[ = |Prix EDF du KW/h 0,1403 € o208 |n I=MOYENNE(C2:C5)
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TECHNOLOGIE 3
%ue ]e dois retenir RESEAU LOCAL - ADRESSE IP
SFC 1.5 Un réseau local, le réseau mondial (Internet)
SEC 15 Le réle d'un terminal, d'une carte réseau, des liaisons (filaires ou non filaires), d’'un
commutateur, d'un routeur, d’'un serveur
SFC 1.5 Le role et la structure d’une adresse IP, le role des tables de routage

Réseau local et réseau mondial Internet

Un réseau informatique permet a des "machines" de
communiquer entre elles. On parle dans ce cas de réseau
informatique qui peut étre réseau local (LAN) ou étendu
(WAN). La "machine” de l'utilisateur connectée a un réseau
est appelée Client ou terminal : ordinateur, tablette,
smartphone, ...

Client ou terminal d’un réseau :
. U0

A l'inverse des clients (terminaux), les serveurs d'un réseau permettent le stockage et le partage
de données accessibles depuis le réseau auquel ils sont connectés.

Internet (avec un i majuscule) est le réseau mondial (WAN). Il s'agit du plus grand réseau
informatique au monde. Ainsi il permet de connecter des millions de terminaux entre eux et de les
faire communiquer. Le réseau Internet permet également d'accéder a une infinité de données
stockées sur des serveurs.

WWW

Connecter plusieurs équipements ensemble avec un commutateur

Imprimante Commutateur Il est
réseau

*  Serveur de : ,’))

données

A

Routeur Wifi

Classe mobile

Serveur de
données

Commutateur

Commutateur

Imprimante
réseau

Salle de classe

Salle informatique

possible de relier plusieurs commutateurs ensemble afin
d'agrandir le réseau local.

Dans un réseau local, les différents terminaux sont connectés entre eux ainsi qu'aux autres équipements
(serveur de données et imprimante par exemple) par l'intermédiaire d'un commutateur.
Il est possible d'agrandir le réseau local (mais pas de facon infini) en reliant des commutateurs entre eux.

Tous les équipements (terminaux, imprimantes, serveurs, ...) doivent étre identifiés sur le réseau a l'aide d'un
numéro unique. Ce numéro est appelé l'adresse IP.
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Adresse IP et Carte réseau

Chaque équipement doit étre identifié sur le
réseau pour pouvoir communiquer dessus. Une D
adresse unique est donc dédiée a chacun des

Configurer I'lP

équipements. Il s'agit de I'adresse IP. —
L'adresse IP est composée de 4 nombres
(octets) séparés de points. Mascuie de sous-resesu
Elle doit contenir a la fois la désignation du Routeur 68.1.1
réseau et la désignation de I'équipement sur ce
réseau.

0 || PP H 7 ” 29 Ce smartphone est identifié sur le réseau local avec

I'adresse IP : 192.168.1.FF

Son masque de sous réseau est 255.255.255.@,
le smartphone est donc identifié en client I sur le
réseau 192.168.1.0

Le masque de sous réseau permet de faire la distinction entre la partie de I'adresse IP désignant le réseau
et celle désignant I'équipement en question. Il est donc indissociable de I'adresse IP.
Sans le masque de sous réseau, il n'est pas possible de comprendre la structure de
I'adresse IP.La ou les parties "0" du masque de sous réseau correspondent a la partie
client. Les autres parties souvent "255" correspondent a la désignation du réseau.

Les paramétres de I'adresse IP sont indiqués dans la carte réseau du client, il s’agit
d'une carte électronique intégrée dans l'appareil.

Connecter plusieurs réseaux ensemble avec un routeur

Il est possible de relier plusieurs réseaux locaux (LAN) ou
étendus (WAN) ensemble. Pour cela, le routeur permettra de
communiquer d'un réseau a l'autre. Le routeur appartient donc
a I'ensemble des réseauy, il doit donc posséder une adresse
IP pour chacun d'eux. Les cartes réseaux du routeur sont
donc paramétrées avec les adresses IP adéquates.

192.168.1.1 |

192.168.24.1 |

@IP: 192.168.24.10 .
T 5 Dans cet exemple, un terminal

du “réseau A” peut accéder au
“réseau B” par l'intermédiaire
du routeur via l'adresse
_________________ : 192.168.1.1. Inversement le

' serveur de données du “réseau
B” pourra communiquer des
informations au “réseau A” via
'adresse 192.168.24.1.

:192.168.1.2

_-----------_

Réseau local A
192.168.1.0

192.168.24.1

Depuis un ordinateur du réseau
A (identifié par I'adresse IP
192.168.1.2) il est possible
d'accéder au serveur sur le

’..‘“

réseau B via so‘n ac_jresse IP @IP - 192.168.24.10
192..168.24.10 a l'aide d'un 192.168.1.2

navigateur.
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TECHNOLOGIE RE I
Qﬂue je dois retenir ESEAU INTERNET
SFC 1.5 Un réseau local, le réseau mondial (Internet)
SFC 1.5 Le role et la structure d’'une adresse IP, le role des tables de routage

Se connecter a Internet

Réseau Internet

Serveur de données

= Stockage du site
mon-ent.fr
@IP:20.2.23.4

FAl

- W M o M M o o

Relais 4G/5G

™
i

@IP:182.20.23.2

‘--------

Réseau Local

IkComme sur tous les réseaux informatiques, sur le réseau Internet il faut obligatoirement étre identifié.
Le FAI Fournisseur d'Acceés a Internet (Orange, Bouygues, SFR ou Free selon I'abonnement) fournit une
adresse IP au client du réseau.

Connexion via une Box :

La Box appartient donc a 2 réseaux : au réseau local de la "maison” (LAN) et
au réseau Internet (WAN ). : ]
La box a donc 2 adresses IP, I'une pour la partie réseau local et I'autre pour le i Pl e Se"ﬁgﬁ do séourié ¢
réseau Internet. :  [nieme Pintrusion dans le
La BOX fait office de routeur, car elle permet de relier les 2 réseaux. resea foca!
Dans cet exemple, le FAI fourni I'adresse IP 152.24.18.2 a I'abonné de la Box. - @

:Commutateur filaire

Iy

Si le smartphone connecté en Wi-Fi sur la box souhaite aller sur le site mon- | Eaaazin) :
ent.fr, des échanges seront faits entre le smartphone @192.168.0.102 et le et sans fil (Wi-Fi) Routeur pour re“eri
serveur @20.2.23.4 (qui stocke le site) par I'intermédiaire de la Box qui permet i pour géndrer e i
de relier le réseau local au réseau Internet. La box réalisera donc des mreeeessnsseennss ’
échanges entre son adresse Internet 152.24.18.2 et son adresse locale 192.168.0.1.
Connexion via une antenne relais 4G/5G : FAI

Dans le cas d’une connexion cellulaire (4G ou 5G) a Internet, la connexion est

réalisée par un relais 4G/5G. Le FAl fournit I'adresse IP directement au terminal : e peaaten
de I'abonné. Ainsi chaque terminal a une adresse IP dédiée, ce qui multiplie la A %

gestion et le trafic de données sur le relais 4G/5G. Cela a donc un impact en
termes de consommation électrique. Pour limiter cet impact environnemental, il est D
préférable de se connecter en Wi-Fi (entre 3 et 10 fois moins consommateur que @IP: 182.20.23.2

la 4G).
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Les serveurs sur Internet

Les serveurs permettent de stocker des
données telles que des sites internet, des
applications en ligne, les données des
réseaux sociaux, des vidéos, ...

Attention aux données stockées sur les

serveurs via les différentes applications !

Avons-nous la possibilité de les supprimer ? Sommes-nous informés si nos données
sont utilisées ? Comment sont-elles utilisées ?

Il est donc préférable de vérifier avant, si le service est conforme au RGPD et donc s'il respecte
nos données.

Se connecter a un serveur sur Internet

Tous les serveurs sur Internet sont identifiés par leur adresse IP. Afin de faciliter la communication avec un
serveur nous utilisons des URL : mon-ent.fr par exemple.
Le rble des serveurs DNS est de faire le lien entre 'URL et I'adresse IP du serveur en question.

< Serveur de données
. Stockage du site
| mon-ent.fr
@IP:20.2.23.4

Réseau Internet

<ATITE;

| Serveur de Youtube

youtube.com
@IP:199.223.232.0

URL Adresse IP associée
Serveur DNS

- o omomomomom g,

mon-ent.fr 20.2.23.4

youtube.com | 199.223.232.0

Réseau Local

Dans cet exemple, il est possible d'accéder au site mon-ent.fr via son adresse IP 20.2.23.4 ou par son
adresse URL (dont le serveur DNS indiquera automatiquement son adresse IP).

o 0]

La table de routage

La table de routage permet de sélectionner le chemin le plus efficace entre un
expéditeur et un (ou des) destinataire(s) en fonction de critéres tels que la vitesse ou le
débit de transmission, la qualité de service (perte de données) ou de I'état de
fonctionnement des routeurs dans le monde.

Des serveurs connectés entre eux, sont dédiés a réaliser
exclusivement cette tdche en mettant a jour en temps réel les tables de
routages.
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TECHNOLOGIE

Qﬂue je dois retenir

LIAISON ET DEBIT

Le role d’'un terminal, d’'une carte réseau, des liaisons (filaires ou non filaires), d'un
commutateur, d’un routeur, d’un serveur

Le débit et les ordres de grandeur associés.

Les liaisons filaires

Par signal électrique :
Et donc par cable réseau

éthernet.

Relier & la carte réseau par
l'intermédiaire d'une prise RJ45.

-+ |

Solution peu colteuse.

La distance maximale n'excéde pas 100 métres
pour ne pas perdre en vitesse de connexion (débit).

Les liaisons non filaires/sans fils

Par signal lumineux :

Et donc par fibre optique.

Constituée de faisceaux de fibre de verre,
ils permettent le transport d'impulsion

lumineuse.

La fibre optique permet des communications a trés
longue distance sans perte et théoriquement a la
vitesse de la lumiére (300 000 km/s).

Le NFC permet une
connexion entre 2
appareils sur une trés
faible distance (4 cm
maximum) sans
manipulation
d'appareillage.

La communication par infra
rouge permet une connexion
entre 2 appareils par lumiére
invisible sur 10 métres
maximum.

Le Wi-Fi permet une connexion
multiple entre plusieurs appareils
car il utilise I'adressage IP.

C'est souvent la solution
privilégiée pour transporter
Internet sans fil.

Portée 100 métres (s'il n'y a pas
d'obstacle).

Le RFID permet une connexion
entre 2 appareils sur une trés
faible distance (1 métre
maximum) sans manipulation
d'appareillage.

Souvent utilisé pour des badges
ou pour sécuriser les vétements.

Le bluetooth permet
une connexion entre 2
appareils aprés
appairage entre eux.

o~ La portée est d'environ

10 métres.

Le Li-Fi en cours de
développement permettra de
communiquer sans fil en infra
rouge et donc a la vitesse de
la lumiere.

Cette solution sera intégrée
dans des lampes qui
diffuseront cet infrarouge,
méme lampe éteinte.

LIAISON ET DEBIT
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Exemple de latence de 55ms
QPourquoi ¢a “rame” ?

La latence du réseau est le délai de communication sur un @
réseau. Elle indique le temps nécessaire au transfert des . 20ms )
données sur le réseau. Les réseaux lents ont une latence élevée,

tandis que ceux qui ont des temps de réponse rapides ont une —
faible latence.

Cela dépend de plusieurs paramétres mais notamment du débit
gue peut fournir la connexion (filaire ou non filaire).

25ms

Terminal

20ms + 25ms = 55ms

Le débit est la vitesse de connexion. Appelé familiérement “le ping”, il s'agit du temps de réponse entre un
terminal et un autre appareil sur le réseau via son adresse IP.

Ordre de grandeur des débits : (source image : lelivrescolaire.fr)

Débit (Mbit/s)

: 1000 1000
1000
500
125 100 . 100
0 '
Cable reseau Fibre optique Wi-Fi Bluetooth 4G 5G
Réseaux filaires Réseaux hertziens

& Une connexion 5G est donc 10 fois plus rapide qu’une connexion Wi-Fi mais sollicite 10 fois plus
d’énergie ce qui implique 10 fois plus d’'impact environnemental.

LIAISON ET DEBIT Technologie — Académie de Toulouse - Page 2/2

49



ALGORITHME ET PROGRAMMATION
PROGRAMMATION PAR BLOCS ET
TEXTUELLE

¢ TECHNOLOGIE
ue je dois retenir

Algorithmique et programmation

SFC3.1 Programmation graphique par blocs

Lien entre la programmation graphique par bloc et la programmation textuelle (fin de 3eme)

Boucle - Instructions itératives

La boucle permet d’optimiser le programme lorsque des instructions sont
répétées plusieurs fois, indéfiniment ou jusqu’a un événement.

i s [ o @) e Jl o L 4
pe—

L= Eg L

B 2|
]

Exemple en langage naturel d’'un fonctionnement d’un éclairage :
A 4 reprises, un voyant doit s’allumer et s’éteindre toutes les secondes.
Méme exemple en langage graphique par blocs

Une instruction conditionnelle effectue une action, en fonction d'une condition vraie ou fausse associée a un
événement.

S Exemple en langage naturel du pilotage d’un voyant :
. ‘ ‘ A chaque fois que la touche espace est pressée, alors le
voyant s’allume sinon il s’éteint.

Début

Touche espace
pressée 7

basculer sur le costume Voyant_Allumé «

Ag—
C Allumer voyant Eteindre voyant
~

o | )

Une variable est une donnée (nombre, lettre, mot,
etc.) qui change de valeur lors de I'exécution du
programme. Elle est désignée par un nom dans le
programme.

Sa valeur est stockée en mémoire pour étre utilisée
lorsque le programme en a besoin.

Exemple en langage naturel :

Au départ, la variable “Vie” contient la valeur 3.
Dés que le joueur est touché, une vie est perdue.
-1 est donc ajouté dans la variable “Vie”.

La variable “Vie” contiendra la valeur “2” dés que le
joueur sera touché une fois.

ALGORITHME ET PROGRAMMATION - PROGRAMMATION PAR BLOCS ET TEXTUELLE Technologie — Académie de Toulouse - Page 1/2

50



Liste - Stockage de données

Une liste est une structure informatique désignée par un nom permettant de regrouper des données (nombres,
lettres, mots, etc.) pour étre traitées par le programme.
Une liste peut étre assimilée a des données classées dans un tableau.

ey

insérer regrouper Prénom et Score enposiﬁonade Score v

r .

>

Petit-déjeuner

il Chocolat au lait
A Chocolatine
3

2

Indique ce que tu manges au petit-déj REERELEIE

Exemple : La réponse a une question est enregistrée dans une liste. Le meilleur nouveau score est enregistré
en lere position dans une liste avant d'afficher I'intégralité des scores.

Lien entre la programmation graphique par bloc et la programmation textuelle

La programmation textuelle (pseudo code) est un langage de description d'algorithmes écrit en langage
presque naturel et tres proche d’'un langage informatique type Python, C, Basic.

Des mots clés structurent les instructions de I'algorithme :

DEBUT

FIN

RETOUR AU DEBUT
S

ALORS

SINON

ET

ou

TANT QUE
REPETER JUSQU'A

Exemple en programmation textuelle
Exemple en langage naturel : DEBUT

Si une personne se présente devant une porte S| Preésence d'une personne

de magasin, le capteur la détecte et la porte s’ouvre. ALORS Ouvrir la porte
SINON Fermer la porte

FIN SI
RETOUR AU DEBUT

Exemple en langage graphique : Exemple en langage graphique par bloc :

‘ Ouvrir porte ‘ ‘ Fermer porte

| J
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TECHNOLOGIE PROGRAMMATION ET IHM Sl
%ue je dois retenir| Sous PROGRAMME ET STRUCTURATION 4
SEC 3.1 Entrées ou sorties d’un programme (données issues par exemple de capteurs IHM et sorties

pouvant étre en lien avec un actionneur, fichiers) ;

La modularité : sous-programme, fonction

CCRIS1 La structuration d’'un programme (organisation, modularité, commentaires)

Entrées et sorties d’un programme

Dans un systéme technique, le programme est enregistré dans une interface programmable (par
l'intermédiaire du microcontréleur). L’interface permet d’étre connectée a des capteurs (en entrée) ou des
actionneurs (en sortie) par l'intermédiaire de broches numérotées.

Programme

.....................................................................

. . === .
: icrocontroleur  : @
E : _ Information
—:»C- Acquérir )—D( Traiter Communiquer ' pour l'utilisateur
Evénement : tort !
extérieur : Dete:cteur de ntertace Voyant :
(grandeur | présence programmable :
physique) . -<"Ordres pour la

chaine d'énergie

Exemple : Le systéme permet d’allumer un voyant (actionneur) dés la détection d’'une présence (capteur).
Ici le détecteur de présence est branché sur la broche D2, le voyant sur la broche D5

Répéter indéfiniment
Microcontroleur
état de la broche numérique D2 v
Programme .
écrire sur la broche numérique D5 v L'état HAUT (1) » Détecteur

de présence
sinon

écrire sur la broche numérique D5 v l'état BAS(0) ~

@®

Interface programmable

Entrées ou sorties d’'un programme sur un fichier

Il est possible via une interface programmable de traiter ou d’enregistrer des données stockées sur un fichier.

Exemple : Enregistrement de la pulsation
du pouls dans une carte SD toutes les 2
affecter & Pulsation v lavaleur [Détecteur de pouls] valeur sur la broche A2 + secondes.

Répéter indéfiniment

[Module SD SPI] écrire dans la carte SD

sur la broche CS D6 v

Données  (7) créer le texte @ @ valeur du chronométre en (s) v “ a ”

attendre ° seconde(s) ¥ = Capteur
Séparateur de données par " ;" de pouls Lecteur de carte

SD avec carte SD

Interface programmable
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IHM : Interface Homme Machine (exemple)

Sur cette page, le systéme

Ay

de climatisation mesure la R
température de la piece e
grace a un capteur de Température ——

L de la piéce i
température.

La température souhaitée
par I'utilisateur est de 26°C.

Si la température mesurée ( Régler, contrdler, piloter i - Informer
z - Y <—
est supérieure a 26°C alors gien di -
ilisateur 4 ¢ >

la climatisation s’allume,

sinon elle s’éteint avant de mesurer a nouveau la température. Le sous programme “Afficher-IHM” permet de
faire un retour visuel a I'utilisateur.

Structuration d’un programme : Initialisation - Programme principal - Commentaires

Il est important de structurer un programme afin de faciliter sa lecture, ou sa modification.

Il faut différencier la partie dédiée a l'initialisation (bloc “Au démarrage”, qui se déroule gu’une seule fois lors
du lancement du programme) a la partie du programme principal (bloc “Répéter indéfiniment).

Il est important également d’ajouter des commentaires (en superposition du programme ou directement dans
le programme) afin de rendre le programme plus facile a comprendre.

Les commentaires sont ignorés par le logiciel.

Température souhaitée par lutilisateur

a~Tusole “n ®

) “affecter a Temperature-souhaitee * la valeur @

Capteur de température sur la broche A2
. S 4

Répéter indéfiniment

affecter 2 Temperature-mesuree v lavaleur (7) [Capteur de T°] température en (°C) * surla broche A2 ~

si Temperature-mesuree v >w Temperature-souhaitee v alors

Allumer climatiseur

(7)_écrire sur la broche numérique D2 v Ll'état BAS (0) v re sur la broche numérique D2 + l'état HAUT (1) v

N

Climatiseur connecté sur la broche D2

=3 = ‘ Eteindre climatiseur
(2) écrire sur la broche numérique D2 + Ll'état BAS (8) ~ :

C]

[ Cette partie du code sert a gérer l'affichage

Appel du sous programme : Afficher-IHM =

Modularité : Sous-programme - Fonction

L'utilisation des sous-programmes permet de limiter
les instructions dans le programme principal et donc
de le rendre plus lisible.

Travailler avec des sous-programmes permet de
dédier et valider les taches d’'un programme. FCERTID S

écrire dans la console créer le texte @ @ “ » Temperature-souhaitee v @

écrire dans la console| créer le texte (¥) | @ Temperature-souhaitee v )

Exemple ici avec I'appel du sous-programme
“Aﬁlcher-IHM" b Temperature-mesuree v

E0T Ecrire-Explication
L'appel a des fonctions dans un programme permet de limiter les -
instructions répétitives. A la différence des sous-programmes, une e neE
fonction renvoie une valeur. Dans cet exemple, la fonction “Ecrire- e
Explication” retourne un texte en fonction de la température la plus
élevée.

Ecrire-Explication avec :

écrire dans la console créer le texte @ a Temperature-souhaitee v

b Temperature-mesuree v

Température souhaitée
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@ TECHNOLOGIE LES ETAPES DU PROJET
Qﬂue je dois retenir LA REVUE DE PROJET

CCRI 1.1 Les étapes d'un projet, le rdle d'une revue de projet

La démarche de projet

La démarche de projet a pour objectif de mener a bien la création ou I'amélioration d'un produit ou d'un
service en réponse a besoin exprimé dans un cahier des charges qui est le contrat a remplir.

&

L
La démarche de projet comprend trois ﬂo‘ — v _ Produit validé ?

phases : la préparation, la réalisation, Besoin Cahier des charges
I'intégration partant du cahier des charges Analyse - ( Vérification )
Conception

jusqu’a la validation de la réponse du

concepteur.

Le cycle du projet

=

Réalisation )

La revue de projet

Les revues de projet constituent des moments privilégiés d’échange entre les
membres et les responsables du projet. Elles permettent de prendre ensemble
des décisions capitales qui valident des acquis, réduisent I'inconnu et orientent
définitivement la suite du projet.

Les étapes du projet

Un projet comprend une succession d’étapes dépendantes les unes des autres avec a chaque fois des
productions spécifiques attendues qu'il faudra valider lors de l'intégration.

Les étapes du projet et les productions attendues
l'EJI Analyse du besoin $1 ﬂ Recherche d’idées

e T ——

Besoins parties prenantes Concepts, Croguis, Exigences Planning

° Maquettage /
Prototypage

)

== Repartition des
taches

LLLLILLL

Analyse
Conception

(

Choix des solutions S riGlEREEn

Simulation

Réalisatio

Dossier de conception Modéle numérique Maquette - Prototype

1- Intégrer en un systéme unique tous les constituants.
2- Vérifier les exigences de validation.
3- Valider par rapport au besoin exprimé par le client.

( Vérification
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TECHNOLOGIE P A
%ue ]e dois retenir LANIFICATION DES TACHES
CCRI1.1 Le diagramme de planification des taches : notion de taches, durée et contraintes entre taches

L’organisation du projet

Pour conduire un projet en équipe, il est nécessaire de mettre en place une organisation particuliére. La
mise en place de cette organisation se fait en répondant a cinq questions simples :

[ ]
Q Vol ? R Quelles taches doivent étre réalisées ?

? Quand débute le projet ? Quelles sont les antériorités
‘)‘)9 Quand

Quielle est la répartition des taches et le responsable de
chaque tache ?

!

Quels sont les moyens de production a mobiliser pour
accomplir la tache ?

: 4 A
c Ol'nblen ? Quelle est la durée de la tache ?

i

Les taches : ce sont des activités qui doivent étre réalisées dans un temps donné,
Les antériorités : cela signifie qu'une tache doit se dérouler avant une autre.

La planification et ses outils

Le planning est un outil de visualisation de |'organisation du projet. Un projet évolue au cours du temps et
doit tenir compte d'aléas. Le planning est donc mis a jour régulierement.

Un outil numérique de gestion de projet ou un tableur

[ ]
| ’ . . .
S = collaboratif permettent de réaliser un planning.
a AppsEducation - Tableur | Gantt Project Calendrier du projet
—
st msieds i = ’-' seplembre 2011
- fores Toman{ln o b | b b b o o o o
gEzapEst = Catwer des chirges 19/05/1 2081 —
Croqus a1 2009711 |
s o e --h
Parning L0811 22/08/11

Sortal 42/0511 o Tt TN ]

i
Concepton | prépa FAD du portad 2011 2409/11
| |
Dscoups: plague brut du portad 2/0511 27511
Aalsabon & wrifcaBon du por tal I7/af11 B[11

Liste des taches

Ai‘nterlorlt Durée d’'une
€ tache
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TECHNOLOGIE £
Qﬂue je dois retenir CO-CONCEPTION
CCRI11 L’écoconception

Eco-conception - Environnement & cycle de vie d’un produit

L’écoconception est une approche méthodique qui Cycle de vie d’un produit
prend en considération les aspects environnementaux du T T
. . VB S NN oD
processgs de (?onceptlon et_ développement dans. le but ,s-:,_l.)] > [
de réduire les impacts environnementaux negatifs tout Y nhefeation Transport
au long du cycle de vie d’'un produit ». A k)
e Conception o S
Norme ISO Valorisation H Distribution
14006 b Q

Ja\‘ rr'_ - re ) ‘L_L‘
- -
Eco-conception - Approche multicritéres et multi-éta; Fin de v Ltilsaticn

L'éco-conception d’'un produit est une approche multicritéres et multi-étapes par mesure de I'impact

environnemental et analyse du cycle de vie.

Exemples de critéres
environnementauwsyrce :

L’impact environnemental est mesuré a partir de critéres multiples :
e d'épuisement des ressources eau, minérales, énergétiques,
e changement climatique,
e efc...

. . .. Ademe
Cette analyse se fait au cours de sa conception et elle est multi-étapes car elle porte sur I'ensemble aes

étapes du cycle de vie :

depuis I'extraction des matiéres premiéres nécessaires a la fabrication du produit ;

en tenant compte du transport et de la distribution du produit ;

de son utilisation durant les différentes vies du produit ;

et jusqu’a la fin de vie et la valorisation des ressources utilisées pour limiter I'extraction nouvelle de
matiere pour la fabrication de nouveaux produits.

Exemple : Un produit congu en matiére " Exemple : Un produit congu avec 8 5
recyclé et recyclable concerne les étapes '75%‘ une bonne réparabilité prolonge 7
de “Valorisation” et “Matiéres premieres”. " I'étape “Utilisation”. y  ho

INDICE DE REPARABILITE

Bio inspiration

La bio inspiration est le fait de s’inspirer de la nature lors de la conception de nouveaux systemes. La
bioinspiration intervient dans la réponse technique, architecturale et esthétique de I'objet & construire.

Exemples en aéronautique :

Les winglets (ailettes) sont inspirés des grands rapaces (-4%
de consommation), le vernis aérodynamique est inspiré de la
peau des requins (-2% de consommation).
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Glossaire de technologie

Les définitions des mots de la technologie, classées par themes
du programme.

Analyser les OST et leurs évolutions dans le
temps

Besoins : Manifestation d'un manque ou d'une envie chez
I'humain.

Cabhier des charges : Document qui décrit ce qu'on attend
d'un objet ou d'un projet : les besoins, les fonctions a remplir,
les critéres de performance et les contraintes a respecter.

Certification : Preuve officielle qu’un produit, un service ou
une personne respecte certaines régles ou normes.

Contraintes : Caractéristiques imposées a un objet
technique.

Cycle de vie d’un OST : Ensemble des étapes qu'un objet
traverse, de sa création a sa fin de vie.

Design : Méthode de conception d’'objets techniques a la fois
fonctionnels, esthétiques et ergonomiques.

Dysfonctionnement : Probléme qui empéche un objet ou un
systeme de fonctionner correctement.

Développement durable : Démarche pour progresser
économiquement tout en préservant I'environnement et
I'équité sociale.

Empreinte carbone : Pour un objet, la quantité de CO, émise
tout au long de son cycle de vie.

Ergonomie : Adaptation des OST pour gu'ils soient plus
confortables et faciles a utiliser.

Exigences : Attentes précises qu’un client a pour un projet ou
un produit.

Expérience utilisateur : Ensemble des sensations et
impressions ressenties lors de I'utilisation d’'un objet ou d’'une
application.

Famille d’objets : Objets répondant au méme besoin.

Fonction d’estime : Action secondaire réalisée par un
systeme technique (option).

Fonction d’usage : Action principale réalisée par un systéeme
technique.

Fonction technique : Action réalisée par un élément a
I'intérieur d’'un systéme.

Indice énergétique : Note qui évalue la quantité d’énergie
utilisée par un appareil pour fonctionner.

Innovation : Amélioration d'un objet technique existant.
Invention : Création d'un objet technique inédit.

Label : Indicateur renseignant sur un aspect particulier d’'un
produit, comme son origine ou ses propriétés écologiques.

Lignée : Generations d’'objets reposant sur un méme principe
technique qui ont évolué.

Normes : Régles officielles qui définissent les conditions
minimales de sécurité, de qualité ou de performance.

Notice : Document qui donne des informations importantes
sur un produit ou un service.

Objet technique ou OT : Objet naturel transformé par les
étres vivants.

Principe technique : Concept fondamental sur lequel repose
le fonctionnement d'un objet.

Solution technique : Réponse a une fonction respectant les
contraintes du cahier des charges.
Matériaux des objets et systémes techniques

Disponibilité : Capacité a avoir un élément, quand on en a
besoin, sans attente.

Effort de Compression : Déformation d'un solide sous
I'action qui le presse ou le comprime.

Effort de Flexion : Déformation d'un solide sous I'action d'une
charge qui se traduit par une courbure.

Effort de Torsion : Déformation d'un solide sous I'action de
deux forces de rotation s'exercant en sens inverse.

Effort de Traction : Déformation d'un solide sous l'action
d'une force qui tire dessus.

Grandeurs mesurées : Eléments qu'on mesure pendant une
expérience, pour analyser les résultats.

Matiere : Substance de base qui forme les objets et qui peut
exister sous différentes formes : solide, liquide ou gazeuse.

Matiére premiére : Substance extraite de la nature, ou
produite par elle.

Matériaux : Substance que I'étre humain transforme pour en
faire des objets techniques.

Paramétres : Eléments qu'on choisit de faire varier dans une
expérience pour observer leur influence sur les résultats.

Protocole : Ensemble d'instructions claires qui expliquent
comment réaliser une expérience de maniére précise et fiable.

Recyclabilité : Capacité d'un objet a étre transformé pour étre
réutilisé apres son utilisation.

Recyclage : Procédé de traitement des déchets qui permet de
réutiliser les matériaux.

Valorisation : Processus de valorisation des déchets pour
leur donner une nouvelle valeur.
Numérique et objets et systémes techniques

Adresse IP : Numéro unique attribué a chaque appareil
connecté a un réseau.

Arborescence : Organisation hiérarchique des fichiers et
dossiers.

Bit : Chiffre binaire (0 ou 1) utilisé pour stocker des données.

Carte réseau : Composant qui relie un appareil a Internet ou a
un autre appareil.

Cybersécurité : Pratiques visant a sécuriser les informations
et les infrastructures numériques.

Cyberviolence : Violence en ligne qui cause du tort a autrui.

Données : Informations acquises, stockées et utilisées
souvent sous forme numérique.

Dossiers : Répertoire sur un ordinateur qui regroupe des
fichiers.

Extension : Suffixe ajouté a un fichier pour préciser son
format.



Glossaire de technologie

Fichiers informatiques : Lot de données sauvegardées sous
un format spécifique.

Format : Types de fichier qui spécifie la maniere dont les
informations sont enregistrées (ex. image, texte).

Géolocalisation : Technique pour déterminer une position sur
une carte, souvent via un GPS.

Intelligences artificielles : Systéemes permettant a des
machines d'apprendre, d'analyser et de résoudre des
problémes comme le ferait l'intelligence humaine.

Interface Homme-Machine (IHM) : Zone de contact entre
I'utilisateur et la machine (physique, virtuelle ou les deux).

Internet : Réseau mondial qui relie des millions d’ordinateurs
pour partager des informations.

Liaisons (filaires ou non filaires) : Moyen pour connecter
des appareils entre eux pour échanger des informations.

Octet : Unité de données composée de 8 bits, utilisée pour
coder des informations.

Propriété intellectuelle : Droits [égaux sur des créations
originales, comme des inventions ou des ceuvres artistiques.

Routeur : Appareil qui envoie et recoit des données sur des
réseaux informatiques.

Réseau : Ensemble d’ordinateurs et de périphériques reliés
entre eux pour partager des informations.

Tables de routage : Listes des consignes utilisées par un
routeur pour savoir ou envoyer les données sur un réseau.

Terminal : Appareil qui permet de se connecter a un réseau,
comme un ordinateur, une tablette ou un smartphone.

Traces numériques : Informations laissées sur Internet,
montrant les actions d'une personne.

Un commutateur : Composant qui relie plusieurs appareils
par céble pour gu’ils échangent des données.

Un serveur : Ordinateur choisi pour organiser un réseau et
fournir des services a d’autres ordinateurs.

Usurpation d'identité : Vol de l'identité d'une personne pour
se faire passer pour elle.

Produire et réparer des objets et systemes
techniques

Assemblage : Etape ou on réunit différentes piéces pour
réaliser un objet fonctionnel.

CAO : Sigle signifiant Conception Assistée par Ordinateur. La
CAO regroupe les techniques de modélisation qui permettent
de concevoir et de tester virtuellement des OSTs.

Croquis : Représentation simplifiée, mais exacte d'un objet
technique.

Durabilité : Capacité a résister a l'usure et a durer longtemps
sans se détériorer.

Découpe au laser : Technique de fabrication qui utilise un
faisceau lumineux trés puissant pour couper ou graver des
matériaux.

Fabrication additive (imprimante 3D) : Technique de
fabrication qui crée des objets en ajoutant de la matiéere
couche par couche.

FAO : Sigle signifiant Fabrication Assistée par Ordinateur. La
FAO regroupe les techniques permettant de piloter et controler
la fabrication d'objets grace a des logiciels et des machines
automatisées.

Fiabilité : Capacité d'un systéme a fonctionner correctement
sans pannes.

Graphique : Représentation visuelle de données sous forme
de courbes, de barres ou de diagrammes.

Indice de réparabilité : Note qui indique combien il est facile
ou difficile de réparer un objet.

Instruments de mesure : Outils qui permettent de déterminer
des valeurs, comme la taille ou la température.

Modélisation : Représentation numérique d'un objet en 3D.

Planification : Méthode d'organisation qui permet de définir
les taches a réaliser et décider quand et comment les réaliser.

Plans : Représentation schématique en 2D avec une échelle
donnée.

Pliage : Technique qui permet de modifier la forme d'un
matériau en le repliant sur lui-méme.

Prototype : Premier modéle d'un produit, fabriqué pour tester
son fonctionnement avant de le produire en série.

Revue de projet : Réunion ou l'on fait le point sur un projet,
en évaluant les progrés réalisés et les problemes rencontrés.

Schéma : Représentation codifiée des objets.

Thermoformage : Procédé de fabrication ou I'on chauffe une
feuille de plastique, puis on la forme en la pressant contre une
matrice.

Tache : Action ou un travail a accomplir dans le cadre d'un
projet ou d'une activité.

Usinage : Procédé qui consiste a enlever de la matiere d'un
matériau pour lui donner une forme précise.

Ecoconception : Méthode de conception visant a créer des
produits plus respectueux de I'environnement.

Programmation des objets et systémes
techniques

Algorigramme : Aussi appelé organigramme de
programmation, c'est la représentation visuelle d'un
algorithme

Algorithme : Suite d'actions que le programme exécute pour
obtenir un résultat.

Bloc d’instructions : Groupe de commandes liées entre elles
pour accomplir une tache spécifique dans un programme.

Chaine de caractéres : Suite de lettres, de chiffres ou de
symboles.

Code ASCII : Systeme qui associe un nombre a chaque
caractere (lettre, chiffre, symbole).

Données : Informations acquises par un systeme
programmable pour étre traitées ou utilisées.

Instructions conditionnelles : Ce sont des instructions qui
permettent au programme de réagir selon une condition (si,
si-sinon, tant que).
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Glossaire de technologie

Instructions itératives : Ce sont des instructions qui

permettent au programme de répéter une action plusieurs fois.

Modularité : C’est le fait de découper un programme en
petites parties indépendantes.

Objet connecté : Objet qui peut échanger des données avec
un autre appareil grace a un réseau.

Opérateurs arithmétiques : Symboles utilisés pour faire des
calculs, comme +, —, x et +.

Opérateurs logiques : Mots utilisés pour combiner des
conditions dans un programme ET, OU, et NON...

Programme : Succession d'instructions exécutables par un
ordinateur ou un microcontréleur.

Sous-programme : Petit programme a l'intérieur d’un grand ,
gu’on peut appeler plusieurs fois.

Structuration d’un programme : Organisation d'un
programme de maniere claire et logique, pour le rendre plus
facile a comprendre.

Variable : Nom donné a un espace ou I'on garde une donnée
qui peut changer.

Evénement : Changement détecté par le systéme, qui
déclenche une réaction.

Energies et informations des objets et systémes
techniques

Actionneur : Elément qui réalise une action dans un systéme
automatisé.

Batterie : Dispositif qui stocke de I'énergie chimique et la
convertit en énergie électrique.

Booléen : Information qui ne peut prendre que deux valeurs :
1-0.

Capteur : Dispositif d'acquisition analogique d'une variation
environnementale transformée en un signal électrique
proportionnel.

Chaine d'information : Trajet que l'information suit dans un
systeme, composé de plusieurs étapes : acquérir, traiter et
communiquer.

Chaine d'énergie : Trajet que I'énergie suit dans un systeme,
composé de plusieurs étapes : alimenter, distribuer, convertir
et transmettre.

Conversion d'énergie : Processus par lequel une forme
d'énergie est transformée en une autre.

Détecteur : Dispositif d'acquisition logique d'un phénomene
dont la réponse est oui ou non (0 ou 1).

Efficacité énergétique : Mesure de la quantité d'énergie
utilisée pour accomplir une tache de maniére optimale, sans
gaspillage.

Engrenage : Systeme de roues dentées qui transmet le
mouvement et la force d'une piece a une autre.

Forme d'énergie : Maniéere dont I'énergie se manifeste.

Génératrice : Appareil qui transforme une forme d'énergie,
souvent mécanique, en énergie électrique.

Interacteurs extérieurs : Désigne tout ce qui n'est pas dans
un systéme, mais interagit avec lui.

Interface : Zone de contact et d'échange entre deux entités.

Interrupteur : Dispositif qui permet de couper ou d'établir le
passage du courant électrique dans un circuit.

Moteur : Machine ou un dispositif congu pour convertir une
source d'énergie en énergie mécanique.

Poulie courroie : Systéme qui permet de faire tourner une
roue grace a une bande souple.

Propriété : Caractéristique ou qualité d'un objet ou d'un
matériau qui permet de le décrire ou de le distinguer des
autres.

Relais : Appareil qui ouvre ou ferme un circuit quand il regoit
du courant.

Source d'énergie : Ensemble des phénoménes dont il est
possible d'obtenir de I'énergie. Exemple : soleil, vent,
biomasse, etc.

Transformation de mouvement : Processus par lequel un
type de mouvement est converti en un autre.

Usagers : Personnes qui utilisent un service, un produit ou un
systeme.

Vérin : Dispositif mécanique qui utilise un fluide (comme de
I'huile ou de I'air) pour créer un mouvement linéaire ou une
force.

Energie : Capacité & produire une action ou provoquer un
changement d'état.

Energie cinétique : Energie que posséde un corps (liquide,
solide ou gaz) en mouvement.

Energie lumineuse : Fait partie des énergies « rayonnantes »
produite et transportée par les ondes lumineuses.

Energie potentielle : Energie stockée dans un objet, préte &
étre libérée lorsqu'il change d'état.

Energie thermique : Energie dégagée par la chaleur d'un
objet.

Energie électrique : Energie produite par le mouvement des
électrons.
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