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SFC 2.1 Les conductibilités électrique et thermique
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Principales caractéristiques

Nous appelons “matériau” toute matiére entrant dans la fabrication d'objets techniques.

Ses caractéristiques :
Masse, densité, dureté ... \
Sa capacité a étre

£} )
mis en forme : T (\ ©
Percage, cisaillage ... I*II ‘N Sa capacité de valorisation

Recyclage...

Le matériau parfait n'existe pas.
Choisir un matériau, c'est chercher
le meilleur compromis entre ses

différents critéres.

Son colt : Ensemble _' La fonction de la piéce
des dépenses faites = dans I'objet technique

pour se le procurer

Propriétés des principaux matériaux

1) Matériaux métalliques :

e Températures de fusion élevées : Les métaux fondent a des : A_h
températures relativement élevées. matériaux

e Conducteurs électriques et thermiques : Les métaux sont m=fallques
d’excellents conducteurs d’électricité et de chaleur.

Rigidité moyenne a élevée : IIs sont solides et résistants. c’g:,"ﬁgi?;g‘s

Déformables plastiquement et tenaces : Les métaux peuvent y 4 ‘

étre faconnés sans se rompre. TR T
e Opaques a la lumiére : lIs ne laissent pas passer la lumiére. gepiljues Ll

2) Matériaux organiques :

Densité variable : Les matériaux organiques peuvent avoir des densités différentes.

Dureté variable : Certains sont mous (comme le bois), d’autres plus durs (comme les plastiques)
Résistance a la rupture variable : Certains sont fragiles, d’autres plus résistants.

Résistance a la déformation : IIs peuvent étre déformés sans se rompre.

Résistance a la corrosion : Certains matériaux organiques sont sensibles a la dégradation due a
I'humidité ou aux produits chimiques.

Conductibilité thermique faible : lls ne conduisent pas bien la chaleur.

Conductibilité électrique variable : Certains sont isolants, d’autres peuvent conduire I'électricité

3) Matériaux minéraux :

Températures de fusion élevées : lls nécessitent des températures élevées lors de leur fabrication.
Résistance a I'usure et a la chaleur : IIs sont solides et résistants a I'abrasion et aux températures
élevées.

Dureté : La dureté mesure la résistance d’un minéral a étre rayé. Le diamant est extrémement du
Isolants électriques : lls ne conduisent pas I'électricité.
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Conductibilités électrique et thermique

B
@ Conductibilité électrique :

Un matériau est un bon conducteur électrique lorsqu'il
offre peu de résistance au passage du courant. Les
métaux sont de bons conducteurs électriques.

Pour mesurer la résistance au passage du courant d’'un
matériau, on utilise un Ohmmetre.

O\

e
Exemple de montage simple pour tester

la conductibilité électrique d’'un matériau :

Source image : schoolmouv.fr

6"“" L epes 2 . ) - Epaisseur d'isolant nécessaire
Conductibilité thermique : Sbxinine elficacitisievsa

Lo . , Lo P R=4,5m2K
La conductivité thermique d'un matériau désigne son ( i

pouvoir a laisser passer la chaleur ou, au contraire, a
l'isoler.

18 cm de laine de mouton

qui caractérise ainsi la performance thermique du de polystyréne
matériau. Plus le coefficient thermique R est élevé,

plus le matériau est isolant.

=18 cm
L . . . s de liege expansé
La résistance thermique indique la capacité de =17 gm P
I'isolant a résister aux variations de chaleur et dépend de laine roche
a la fois de sa conductivité thermique (lambda A) et =16cm
L. s . de laine de verre
de son épaisseur (e). Elle s’exprime par la valeur R e e,

=11 cm de polyurétane

=2 cm de panneau isolant
sous vide (PIV)

R immofix

R=e/\

Modes de sollicitations des matériaux

Les sollicitations mécaniques des matériaux
Il s'agit de la résistance d'un matériau aux efforts auxquels il est soumis.

Quelques exemples :

Flexion Compression Traction Torsion Cisaillement
* 1/ " —
2/ N | E—
Fléchissement, 1-Raccourcissement Allongement Rotation des sections| Glissement relatif
Courbure (fleche) 2-Flambement longitudinal droites par glissement des sections
relatif

Source des images : alloprof.qc.ca
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